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1 Vorhabentréager

Der vorliegende Planfeststellungsantrag wird vom Vorhabentrager, der Stadtwerke
Verkehrsgesellschaft Frankfurt am Main mbH (VGF), eingereicht.

Die Stadtverordnetenversammlung der Stadt Frankfurt am Main hat mit Beschluss
vom 24.02.2011 den Magistrat - entsprechend dessen Vorlage vom 03.12.2010 (M
240) - beauftragt, die Stadtwerke Frankfurt am Main Holding GmbH (SWFH) - eine
100-prozentige Tochter der Stadt Frankfurt am Main - anzuweisen, ihrerseits ihre
100-prozentige Tochtergesellschaft, die Stadtwerke Verkehrsgesellschaft Frankfurt
am Main mbH (VGF), zu verpflichten, u.a. die Planfeststellungsunterlagen aufzu-
stellen und das Verfahren einzuleiten. Mit Magistratsbeschluss und Gesellschaf-
teranweisung vom 04.03.2011 hat der Magistrat die SWFH entsprechend angewie-
sen. Die SWFH hat ihrerseits dann mit Gesellschafterbeschluss vom 08.03.2011
die VGF mit der Durchfiihrung des Planfeststellungsverfahrens beauftragt.

Mit weiterem Beschluss § 6158 vom 16.07.2015 hat die Stadtverordnetenver-
sammlung der Stadt Frankfurt am Main auf der Grundlage der Magistratsvorlage M
87 vom 22.05.2015, den Magistrat beauftragt, die Stadtwerke Frankfurt am Main
Holding GmbH anzuweisen, ihrerseits wiederum die VGF anzuweisen, die Gesamt-
maflinahme ,Stadtbahn Europaviertel einschliellich der unter- und oberirdischen
Trassen, der unter- und oberirdischen Stationen sowie der Wiederherstellungs-
mafnahmen im eigenen Namen und auf eigene Rechnung zu errichten.
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2.1

2.2

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu

Notwendigkeit der Baumal3inahme, Trassenwahl und Plan-
rechtfertigung

Planungsziel

In unmittelbarer N&he zur Frankfurter Innenstadt entsteht derzeit auf dem Gelénde
des ehemaligen Hauptgiterbahnhofes und Rangierfeldes unter dem Begriff ,Euro-
paviertel“ ein neuer Stadtteil, der Raum fur bis zu 32.000 hochwertige Arbeitsplatze
und fir rund 3.800 innenstadtnahe Wohnungen schaffen soll. AuRerdem sollen fiir
das Messegelande Frankfurt die bendtigten Erweiterungsflachen zur Verfiigung ge-
stellt werden sowie durch grof3ziigige Griunflachen die Erholungsfunktion in den
angrenzenden Stadtteilen sowie die stadtrdumliche Vernetzung verbessert werden.

Gepragt wird das kinftige Stadtviertel durch einen grof3ziigig, boulevardartig ange-
legten StraRenraum, die Europa-Allee.

Damit dieses hochwertige Stadtgebiet mit seinen Funktionen ,Wohnen, Arbeiten,
Einkaufen und Erholen® auch adaquat mit einem o6ffentlichen Verkehrsmittel ange-
bunden werden kann, das zudem eine kurze Erreichbarkeit der Frankfurter Innen-
stadt gewahrleistet, ist der Bau einer teilweise unterirdischen Stadtbahn vorgese-
hen.

Eine Stadtbahnlinie in das Europaviertel wird entsprechend im Gesamtverkehrs-
plan Frankfurt am Main und in den rechtskraftigen Bebauungsplanen, die das Eu-
ropaviertel betreffen, vorgesehen und somit bei den weiteren geplanten Mal3nah-
men bericksichtigt.

Vorhabenbeschreibung

Projektumfang ist eine 2-gleisige Verlangerung als Teil der B-Strecke (Grundstre-
cke B im Stadtbahnnetz Frankfurt, welche in West-Ost-Richtung von ,Hauptbahn-
hof“ Uiber die Altstadt zur ,Konstablerwache* flihrt, von wo sie sich in zwei Aste nach
,Bornheim* (Linie U4) und ,Preungesheim® (Linie U5) aufspaltet), die von der Linie
U 5 (,Frankfurter Berg“ - ,Preungesheim® - ,Konstablerwache® — ,Hauptbahnhof* —
.Europaviertel) befahren werden soll.

Die geplante Stadtbahntrasse hat eine Gesamtlange von ca. 2:600 2.750 m und
verlauft im ersten Teilabschnitt unter bestehender Bebauung unterirdisch. Im Ver-
lauf der Europa-Allee (diese wird in die Teilabschnitte Boulevard Ost zwischen G-
terplatz und Emser Briicke, Boulevard Mitte zwischen Emser Briicke und Europa-
garten und Boulevard West zwischen Europagarten und Rémerhof unterteilt) wird
die Trasse oberirdisch gefuhrt. Der unterirdische Teilabschnitt schliel3t am ,Platz
der Republik® an das fertig gestellte und bereits mit Planfeststellungsbeschluss
IV/2-66e02/01-St-(80) vom 04.04.1973 (Planfeststellungsbeschluss Nr. 15) geneh-
migte Uberwerfungsbauwerk an, welches bereits im Zuge des Baus der B-Strecke
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als Los 28b fur eine Fortfuhrung der Stadtbahn in Richtung Mainzer Landstralie
hergestellt wurde. Durch die Lage des Uberwerfungsbauwerks ist die weitere Stre-
ckenfuhrung in Richtung Mainzer Landstralie vorgegeben.

Am Platz der Republik wird ein Notausstieg in offener Bauweise hergestellt, der im
Gehwegbereich sudostlich des Knotenpunktes Disseldorfer StralRe / Mainzer
Landstral3e / Friedrich-Ebert-Anlage die Oberflache erreicht. Die Trasse fihrt zu-
nachst in einem S-Bogen mit zwei bergmannisch aufzufahrenden Einzelréhren un-
ter der Bebauung zwischen der Friedrich-Ebert-Anlage, Ludwigstral3e bis in den
Kreuzungsbereich Hohenstaufenstral3e / Osloer Stral3e/ Guterplatz/ Europa-Allee.
Zwischen den Kreuzungsbereichen Hohenstaufenstral3e / Osloer Stral3e/ Glter-
platz/ Europa-Allee und Frankenallee / Europa-Allee liegt die zukiinftige Tiefstation
.Guterplatz®.

Der anschlieende, zunachst aus zwei in geschlossener Bauweise aufzufahrenden
Einzelréhren und dann fortlaufend aus einem in offener Bauweise herzustellenden
Rechteckquerschnitt bestehende, Teilabschnitt erreicht nach der Unterquerung des
Baufeldes Suid 1 tUber die Rampe im Boulevard Ost in Hohe von Warschauer und
Stockholmer Straf3e die Mitte der Europa-Allee. Ca. 50 m éstlich der Emser Briicke
erreicht die Gradiente der Stadtbahn dann das Niveau der Europa-Allee. Nach Ver-
lassen der Rampe verlauft die Trasse mit Ausnahme der Querung des Europagar-
tens oberirdisch in mittiger Achslage der Europa-Allee bis zur Endstation ,WWohn-
park®. Der Europagarten wird innerhalb des ,Tunnel Europagarten” unterquert, ei-
nem Gemeinschaftsbauwerk fir den motorisierten Anteil im Individualverkehr (MIV)
und den Offentlichen Verkehr (OV). Dabei wird die Stadtbahn in der mittleren
Roéhre, die Richtungsfahrbahnen der Europa-Allee in den beiden jeweils duReren
Roéhren des Tunnels gefuhrt. Im Weitern wird das ,Gemeinschaftsbauwerk Tunnel
Europagarten® als ,Tunnel Europagarten bzw. als Gemeinschaftsbauwerk be-
zeichnet.

Von den insgesamt vier Stationen ist nur die Station ,Guterplatz* als unterirdische
Station in doppelter Tiefenlage mit einer B-Ebene / Verteilerebene geplant. Der Mit-
telbahnsteig wird mit einer Lange von 105,00 m ausgefihrt. Die drei oberirdischen
Stationen ,Emser Bricke®, ,Europagarten und ,Wohnpark® sollen Auf3enbahn-
steige erhalten, die im Regelfall beidseitig barrierefrei zu erreichen sind, und vorerst
fur 3-Wagenziige mit einer Lange von 78 m konzipiert sind. Fir eine eventuelle
spatere Umstellung des Betriebs- und Linienkonzeptes kénnen die Bahnsteige
grundséatzlich auf 105 m verlangert werden.

Aus betrieblichen Grinden befinden sich westlich der Station ,Wohnpark® ein Auf-
stell-/Wendegleis sowie Ostlich der Station innerhalb des ,Tunnel Europagarten®
zwei Gleisverbindungen. Zusatzlich befindet sich dstlich der Station ,,Europagarten®
eine weitere, jedoch handgestellte Gleisverbindung, die die Aufrechterhaltung des
Stadtbahnbetriebs bei einem evtl. Storfall mit Streckensperrung im ,Tunnel Euro-
pagarten® absichert.
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Im Bereich Boulevard West und Boulevard Mitte-Nord sind die Oberflachen der
Stral3enverkehrsanlagen bereits hergestellt und in Betrieb. Im Boulevard West wur-
den mittig im Querschnitt entsprechende Flachen fiir die geplante Stadtbahntrasse
vorgehalten. Wesentliche Zwangspunkte sind neben den bereits hergestellten bzw.
in Herstellung befindlichen Geb&uden beidseitig der Europa-Allee und der Anbin-
dung an das bestehende Anschlussbauwerk unter dem Platz der Republik auch die
Unterquerung der Eisenbahn- und Stra3enbriicke ,Emser Briicke®, wo sich auch
die erste oberirdische Station ,Emser Briicke“ befindet.

Die im vorliegenden Antrag beschriebenen MalRhahmen der zuvor genannten In-
genieurbauwerke der Tunneltrasse in geschlossener und offener Bauweise bein-
halten neben der Herstellung des Fahrwegs unterirdisch und oberirdisch auch die
technische Ausristung der verschiedenen Gewerke (z. B. Stromversorgung, Hei-
zung, Klima, Luftung, Sanitar, Férderanlagen, etc.) in den Stationen sowie die zum
Betrieb der Stadtbahn notwendige elektrische Streckenausristung (Fahrstromver-
sorgung und Fahrleitungsanlage, jeweils unter- und oberirdisch).

Anlagen wie Funk, Signalanalgen und sonstige Leittechnik sind nur informell be-
schrieben.

Die Planfeststellungsunterlagen berticksichtigen au3erdem Bereiche, die durch
den Bau der Stadtbahn im vorliegenden Planungsbereich voriibergehend betroffen
sind. Dies sind z. B. MaBhahmen zur Grundwasserableitung und —reinigung (Ent-
spannungsbrunnen, Rohrleitungen zur Grundwasserableitung, Grundwasserreini-
gungsanlage), aber auch bauzeitliche Verkehrsfiihrungen oder temporére Zwi-
schenzustande zur Herstellung der Endzustande.

Aufgrund der geologischen Verhaltnisse und der notwendigen Tiefenlage der Sta-
tion ,Guterplatz“ wird auf die Vorriistung eines Abzweig- oder Uberwerfungsbau-
werks flr eine mogliche unterirdische Verlangerung der Strecke in Richtung Main-
zer Landstral3e bzw. Hochst verzichtet.

Hinsichtlich der Leitungsumverlegungen im Bereich der Bauwerke werden die not-
wendigen Zustimmungen Uber die Trassengenehmigungen der jeweiligen Lei-
tungstrager planungsbegleitend eingeholt.

Fur die Rampe im Boulevard Ost (6stlich der Eisenbahn- und StraRentberfiihrung
Emser Briicke) wird planungsbegleitend eine architektonische Gestaltung durchge-
fuhrt, die hinsichtlich ihrer geometrischen Abmessungen ebenfalls in den Planfest-
stellungsunterlagen enthalten ist. Die Gestaltung wird wahrend der weiteren Pla-
nungsphasen auf Grundlage der dargestellten Plane vertiefend detailliert.
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2.3 Abgrenzungen innerhalb des Planfeststellungsantrages

2.31 »Tunnel Europagarten®

Unter dem Europagarten wird die Stadtbahn unterirdisch zusammen mit der Eu-
ropa-Allee (zweispurig) in einem gemeinsamen Tunnel (Stadtbahn in Mittellage und
zwei aul3enliegende Rohren fur die Stral3e) gefiihrt werden. Das eigentliche kon-
struktive Bauwerk des , Tunnels Europagarten® einschlie3lich seiner mittigen Stadt-
bahnrohre — also die Bauwerkshiille fur die Stadtbahn — sowie die westlich und
Ostlich anschlielenden Rampen, inkl. der dort fir die Stadtbahn integrierten Be-
triebsraume fir die technische Ausstattung, die elektrische Streckenausriistung
und die Fahrstromversorgung (Gleichrichterwerk Europagarten), sind nicht Gegen-
stand dieses Planfeststellungsverfahrens. Das Baurecht wurde insoweit Uber eine
Anderung des Bebauungsplans Nr. 850 durch den Bebauungsplan Nr. 850A sei-
tens der Stadt Frankfurt geschaffen, indem dort eine entsprechende Festsetzung
Uber den ,Tunnel Europagarten® aufgenommen wurde. Der Bebauungsplan Nr.
850A wurde am 30.01.2014 durch die Stadtverordnetenversammilung beschlossen,
am 29.04.2014 im Amtsblatt veroffentlicht und ist somit rechtskraftig.

Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens ist demgegentber allein der Ausbau
der Bauwerkshulle mit dem Fahrweg (Gleisanlage als Feste Fahrbahn elastischer
Schienenlagerung, in Teilbereichen mit Masse-Feder-System und 2 Gleisverbin-
dungen), der elektrischen Streckenausriistung (Zugsicherung, Nachrichten- und In-
formationstechnik) sowie der Technischen Ausstattung in Bezug auf die Stadtbahn-
réhre (Licht- und Kraftanlagen, Gleichrichterwerk).

Hintergrund hierfir ist, dass aufgrund der mittlerweile fortgeschrittenen Bebauung
der Baufelder im neuen Stadtteil ,Europaviertel“ zeitnah auch die verkehrliche Er-
schlieBung des gesamten Europaviertels sichergestellt werden muss, da es an-
dernfalls zu verkehrlich untragbaren Verhaltnissen kommen wirde. Die verkehrli-
che Hauptverbindungsachse im Europaviertel bildet die Europa-Allee, die insbe-
sondere auch die beiden Bereiche des Europaviertels West und Ost miteinander
verbindet. Die Fortfihrung der Europa-Allee, deren Errichtung mittlerweile weit fort-
geschritten ist, setzt jedoch zwingend die Errichtung des Gemeinschaftsbauwerks
unterhalb des Europagartens voraus. Um die zligige Realisierung des Tunnels und
damit die Fortfilhrung der Europa-Allee zu gewahrleisten, wurde davon abgesehen,
den ,Tunnel Europagarten“ zum Gegenstand dieses Planfeststellungsverfahrens
zu machen. Wegen der fortschreitenden Bebauung des Europaviertels muss die
StraRenerschlielfung und demnach auch der Tunnel zeitlich deutlich vor der Reali-
sierung der Stadtbahn hergestellt werden. Hierflir besteht folglich ein zwingender
stadtebaulicher Bedarf. Die Schaffung des Baurechts liber eine Anderung des fir
diesen Bereich mafigeblichen Bebauungsplans Nr. 850 gewéhrleistet eine schnel-
lere Umsetzung des ,Tunnels Europagarten® und damit die zeithahe straldenma-
Rige Erschlielung des gesamten Europaviertels. Aufgrund der Entscheidung fir
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den Bau eines Gemeinschaftsbauwerks ist eine getrennte Errichtung des konstruk-
tiven Teils des Tunnelbauwerks fiir Stadtbahn und Stral3e nicht mdglich. Der Ver-
zicht auf die Errichtung zweier isolierter Tunnel wurde durch den Verzicht auf eine
vollstandig unterirdische Flhrung der Stadtbahn zugunsten einer teiloberirdischen
Trasse notwendig. Da die Stadtbahn aufgrund der oberirdischen Fiihrung im Euro-
pavierteil West und der dort bereits vorhandenen Bebauung nur in Mittellage der
Europa-Allee errichtet werden kann, war es schon aus wirtschaftlichen Grinden
notwendig, Strae und Tunnel in einem gemeinsamen Tunnel unterhalb des Euro-
pagartens entlang zu fuhren.

Um bei Fertigstellung der Stadtbahn eine Genehmigung zur Betriebsaufnahme zu
erlangen, muss auch das Bauwerk (Bauwerkshulle) den fir die planfestzustellende
StadtbahnmalRnahme geltenden Vorschriften entsprechen. Entsprechend wurden
zur Absicherung insbesondere der BOStrab-relevanten Belange Abstimmungen
gefuhrt, u. a. auch mit der Technischen Aufsicht Uber StraRenbahnen (TAB) des
Regierungsprasidiums Darmstadt, die in einem gesonderten Gesamtsicherheits-
konzept (GSK) zum Gemeinschaftsbauwerk Berlicksichtigung fanden. Das GSK ist
informell den Planfeststellungsunterlagen in Anlage 22 beigeflgt.

2.3.2 Verkehrsflachen in der Europa-Allee

Die durch die StadtbahnmalRhahme neu zu gestaltenden, bereits bestehenden,
Boulevardbereiche der Europa-Allee sind in den Planfeststellungsunterlagen eben-
falls rein informell sowie aufgrund der Abhangigkeiten zu den Bauwerksmafnah-
men dargestellt, da das entsprechende Baurecht Uber die Festlegungen des jewei-
ligen Bebauungsplans abgedeckt ist, also insoweit ein die Planfeststellung erset-
zender Bebauungsplan vorliegt. Dies bezieht sich ebenso auf die Baumstandorte
in der gesamten Europa-Allee, welche gemaR den Festlegungen aus den jeweili-
gen Bebauungsplanen umgesetzt werden. In den folgenden Bereichen werden
Umgestaltungen des bestehenden StralRenraums aufgrund der Herstellung der
Stadtbahn ausgeldst:

= Boulevard Ost zwischen Station Knotenpunkt Osloer Stral3e/Hohenstaufen-
stralRe/Hafentunnelstraf3e/Europa-Allee und der Eisenbahn- und Stral3eniber-
fuhrung Emser Briicke

= Boulevard Mitte, nordlicher Bereich

Die notwendigen Umgestaltungen des bestehenden Strallenraums, der aber wie
ausgefuhrt nicht Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens ist, werden in Kapi-
tel 3.1.2.1 naher dargestellt.

Der Bereich des Verkehrsraums im Boulevard West wurde im Hinblick auf die ober-
irdische Fuhrung bereits abgestimmt geplant und baulich umgesetzt. In diesem Be-
reich ist der notwendige Korridor fur die Stadtbahn bereits entsprechend frei gehal-
ten worden.
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2.4 Untersuchte Varianten

Im Rahmen einer Vorstudie wurde eine grundsatzliche Linienfihrung zur Anbin-
dung des Europaviertels durch eine komplett unterirdisch gefuhrte Stadtbahn un-
tersucht. Diese Linienfihrung sah zwischen Station Guterplatz und Endstation
Wohnpark eine Lage des Tunnels in der ndrdlichen Nebenflache der Europa-Allee
vor. Am Giiterplatz lag das Stationsbauwerk am norddstlichen Bereich in der Nahe
eines geplanten Hochhauses. Das Uberwerfungsbauwerk fir den Abzweig in Rich-
tung Mainzer LandstrafRe lag im Einmiindungsbereich der Frankenallee in die Eu-
ropa-Allee, die Gebdude Sid 2 bis Sud 4 im Europaviertel wurden von den Tunnel-
réhren unterfahren.

Im Vorfeld der Erstellung der Vorplanung wurde ein Trassenfindungsprozess
durchgefuhrt, bei dem beispielsweise eine mittige und damit baufeldferne Tieflage
der Stationen mit Aufgang in der Mittelinsel untersucht wurde, die jedoch aus be-
triebstechnischen Grunden verworfen wurde.

Auch die Mdglichkeit einer generellen Losung mit Auf3enbahnsteigen zu arbeiten,
um die Gleistrassierung bis unmittelbar an die Station eng beieinander zuhalten,
wurde geprift, jedoch aus wirtschaftlichen Grinden wieder verworfen: Hier sollten
die AuRRenbahnsteige durch eine Ebene unter den Bahnsteigen miteinander ver-
bunden werden.

Fur die zwei westlichen Stationen ,Wohnpark® und ,Europagarten® wurde erkannt,
dass ein gelandenaher Hohenverlauf der Gradiente im Bereich der Nebenflachen
eine flr den Betrieb glnstige und wirtschaftliche Losung hatte sein kénnen. Es
wurde eine fahrbahnnahe Losung auf der Stidseite der Europa-Allee gefunden, die
auch stadtebaulich zustimmungsfahig erschien.

Die Station ,Emser Briucke* sollte baufeldfern in Mittellage und mit Inselbahnstei-
gen realisiert werden. Hierbei wurde zunachst betrachtet, die Station mit B-Ebene
statt in Nordlage in der Europa-Allee anzuordnen, um zum einen die verlegten Tras-
sen zu schitzen und weiterhin mit zwei Einzelstrecken durch je ein Briickenfeld der
Emser Briicke zu trassieren.

In einer weiteren Variante wurde vorgeschlagen, die Station ,Emser Briicke* wieder
in Nordlage innerhalb der Europa-Allee zu verorten, jedoch in der gleichen fahr-
bahnnahen Lage wie in den beiden westlichen Stationen, um auch hier einen ein-
zuigigen Aufgang vom Bahnsteig an die Oberflache schaffen zu kénnen.

Die Fuhrung durch die ,Emser Briicke* hatte dabei als gemeinsames Bauwerk oder
mit getrennten Bauwerken durch je ein Feld geflihrt werden kénnen.

Vorgesehen war jedoch zunéchst eine Station mit einziigigen Aufgangen vom
Bahnsteig an die Oberflache in Sudlage der Europa-Allee. Fir die Stationslage
,GUterplatz“ hatte sich ebenfalls eine gegentber der Vorstudie gednderte Lage als
gunstig herausgestellt. Die Stationslage am Hochhausgebaude ,Tower 2“ und am
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Bankgebdude musste nach Vorliegen der Bodenkennwerte hinsichtlich der Her-
stellbarkeit, der Vermeidung von Setzungen und Schaden an der Bestandsbebau-
ung und den Aufwendungen fiir die Verbauarbeiten bzw. der damit verbundenen
Bauzeitverlangerung als statisch und insbesondere wirtschaftlich deutlich optimier-
bar eingeschatzt werden.

Bertcksichtigt wurde neben dem Anschlussbauwerk unter dem Platz der Republik
aulRerdem die Optionsstrecke ,Mainzer Landstral3e®, da die Station ,Guterplatz*
ebenfalls einen Teil der Strecke zur ,Mainzer Landstrafl3e“ darstellen sollte. In den
Varianten wurde auf3erdem angesetzt, den Aufzug einziigig an die Oberflache zu
bringen.

Die zunéachst favorisierte Losung einer komplett unterirdisch gefiihrten Stadtbahn-
strecke sah einen Anschluss an das im Rohbau fertiggestellte Uberwerfungsbau-
werk am Platz der Republik vor. Von dort fuhrte die Trasse mit einem S-Bogen mit
zwei geschlossen aufzufahrenden Einzelrfhren unter der Bebauung zwischen der
Friedrich-Ebert-Anlage, Ludwigstral3e bis in den Kreuzungsbereich Hohenstaufen-
straRe/ Osloer StralRe/ Gulterplatz/ Europa-Allee. Die Trassenfilhrung war durch
den Anschluss an das Uberwerfungsbauwerk unter dem Platz der Republik vorge-
geben.

Ausgehend von den stadtebaulichen Gegebenheiten lag vom Kreuzungsbereich
HohenstaufenstralRe/ Osloer StraRe/ Guterplatz/ Europa-Allee bis in den Kreu-
zungsbereich Frankenallee / Europa-Allee die Station ,Glterplatz®.

Der weitere Streckenabschnitt, der wiederum mit zwei einzelnen, gegeneinander
verschwenkten Tunnelréhren in geschlossener Bauweise aufgefahren werden
sollte, sollte den Einmindungsbereich der Frankenallee, Teile der Bebauung an
der Kdlner StralRe sowie die Baufelder Sid 2 und Stid 3 an der Europa-Allee unter-
gueren. Beide Réhren hatten anschlieRend in die Europa-Allee eingeschwankt bis
zu der Station ,Emser Bricke*.

Westlich der Station ,Emser Briicke“ sollte die Trasse in geradem Verlauf zu den
Stationen ,Europagarten® und ,Wohnpark* gefuihrt werden, die in einfacher Tiefen-
lage hergestellt werden sollten.

Im Laufe der ersten Planungen wurden jedoch erstmalig die Kosten fur eine voll-
standige unterirdische Fiihrung der Stadtbahn absehbar und es musste festgestellt
werden, dass eine vollstandige unterirdische Fihrung der Stadtbahn flr die Stadt
Frankfurt nicht finanzierbar und damit auch nicht realisierbar ist. Auch die mit einer
komplett unterirdischen Ldsung verbundenen erheblichen Grundwasserentnah-
memengen und die daraus resultierenden negativen Auswirkungen auf den Grund-
wasserstand sprachen gegen diese Variante. Dementsprechend wurde von einer
vollstandig unterirdisch verlaufenden Stadtbahn zu Gunsten einer teiloberirdischen
Trassenflihrung Abstand genommen und letztlich die hier vorliegende Planung er-
arbeitet, mit der gegeniber der komplett unterirdischen Variante ca. 90 Mio. € an

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu Seite 19 von 222



VGI

45 FRANKFURT AM MAIN

Stadtbahnstrecke B, Teilabschnitt 3 Europaviertel — Planfeststellung

2.5

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu

Investitionskosten eingespart werden kénnen. In dem Bereich vom Uberwerfungs-
bauwerk am Platz der Republik bis einschlie3lich der Station ,Guterplatz® ist die
Trassenfuihrung und auch die Planung unverandert. Die Umplanung erfolgte unter
der Vorgabe, frihestmoglich und bereits dstlich der Emser Briicke die Oberflache
zu erreichen. Aufgrund der ortlichen Gegebenheiten der bereits vorhandenen Be-
bauung sowie der Aufrechterhaltung der ErschlieBungsfunktionen war dies nur in
Mittellage des Boulevards mit Verbreiterung des bisherigen Mittelgriinstreifens und
gleichzeitiger Reduzierung der Breite der auf3eren Grinstreifen maglich.

Stadtebauliche Struktur

Das Europaviertel befindet sich zwischen den Stadtteilen Bockenheim und West-
end im Norden sowie dem Gallusviertel im Stiden und liegt innerhalb des griinder-
zeitlichen Erweiterungsringes um die Frankfurter Innenstadt in unmittelbarer Néhe
zum Hauptbahnhof.

Dieses Gebiet wurde urspriinglich gepragt durch die umfangreichen Gleisanlagen
des Hauptguter- und Rangierbahnhofs, in deren Umfeld sich kleinere Gewerbege-
biete angesiedelt haben sowie eine heterogene Bebauung, die bis auf wenige Aus-
nahmen nach 1945 neu errichtet bzw. wiederaufgebaut wurden.

Beeinflusst wird das Erscheinungsbild auf3erdem durch das angrenzende Frank-
furter Messegelande mit seinen groRen Messehallen sowie den seit den 80er Jah-
ren entstandenen Hochhausbauten.

Zwischen dem Platz der Republik und dem Gliterplatz ist bereits mit den hier er-
richteten Gebauden ein grof3zligiger Strallenraum entstanden, an den sich eine
kleinteilige Blockrandbebauung mit unterschiedlichen Nutzungs- und Bebauungs-
strukturen anschlief3t.

Mit der 1998 erfolgten Aufgabe des Betriebes am Hauptguter- und Rangierbahnhof
und dem anschlie3end erfolgten Rickbau der Bahnanlagen, der seit Ende 2013
mit dem Abbruch des Stellwerksgebaudes vollstandig abgeschlossen ist, wurde ein
grol3es Areal freigemacht.

Diese Flachen wurden seitens der Stadt Frankfurt am Main als Chance gesehen,
auf einer zentrumsnahen Flache unter den Pramissen Innenentwicklung, Flachen-
recycling und nachhaltige Stadtentwicklung das hochwertige neue Stadtquartier
.Europaviertel“ zu entwickeln. Das im Laufe des Planungsprozesses herauskristal-
lisierte stadtebauliche Konzept ist gepragt durch eine in Ost-West-Richtung langs
des Areals verlaufende stadtebauliche Achse, die in Stuid/Ost-Nord/West-Richtung
durch eine Grinachse gekreuzt wird, die den Griinbereich des Rebstockparks in
die stadtisch gepragten Bereiche hineinfiihrt. Im Schnittpunkt dieser Achsen wird
eine grof3e Grunanlage (Europagarten) geschaffen, die neben dem neuen Stadtteil
auch dem &stlichen Gallusviertel als wohnstandortnaher Erholungsraum dienen
soll.
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Die ErschlieBungsarbeiten im Bereich ¢stlich der Emser Briicke sind insbesondere
mit dem Bau der Europa-Allee, die 2006 fertig gestellt wurde, bereits abgeschlos-
sen. Auch westlich der Emser Briicke ist die Infrastruktur bereits teilhergestellt bzw.
in Bauumsetzung.

Die angrenzende Neubebauung zwischen dem Guterplatz und der Emser Briicke
ist gréRtenteils fertig gestellt, zwischen Emser Briicke und Europagarten werden
derzeit parallel mehrere Hochbauprojekte umgesetzt, westlich des Europagartens
sind alle Baufelder vermarktet und im Bau bzw. bereits fertiggestellt.

Darstellung der heutigen und zuklnftigen Verkehrsverhéltnisse

Das Europaviertel wird mit schienengebundenen Verkehrsmitteln derzeit lediglich
peripher angebunden.

Im Osten befindet sich der Hauptbahnhof, in dem neben den Fern- und Regional-
zugen sowie samtlichen S-Bahnlinien des RheinMain-Verkehrsverbundes auch die
Stadtbahnlinien U 4 (,Enkheim® — ,Bockenheimer Warte®) und U 5 (,Hauptbahnhof*
— ,Preungesheim®) halten.

Die Stadtbahnstation ,Hauptbahnhof* befindet sich hierbei fuRlaufig in einer Entfer-
nung von ca. 700 m zum Giuterplatz. Eine weitere Stadtbahnstation ,Fest-
halle/Messe*® der Linie U 4 liegt ca. 450 m nérdlich des Glterplatzes.

Am norddstlichen Rand verkehren auf3erdem Straf3enbahnlinien mit den im Verlauf
der Dusseldorfer StralRe bzw. Friedrich-Ebert-Anlage befindlichen Haltestellen
.Platz der Republik®, ,Hohenstaufenstralie” bzw. ,Festhalle/Messe”. Hier betragen
die FuBwege zum dstlichen Rand des Guterplatzes ca. 350 bis 500 m.

In der stdostlich verlaufenden Mainzer Landstra3e verkehren ebenfalls Stralen-
bahnlinien mit den nachst gelegenen Haltestellen ,Glterplatz®, ,Speyerer Strale*
und ,Galluswarte"”.

Das Planungsgebiet wird auRerdem Uber die Emser Briicke durch mehrere S-
Bahnlinien durchkreuzt, die an den Stationen ,Galluswarte” und ,Messe" halten, die
ca. 400 m bzw. ca. 500 m von der ,Europa-Allee“ entfernt sind.

Die direkte ErschlieBung des Europaviertels erfolgt derzeit mit einer Buslinie, die
Uber den Hauptbahnhof hinaus verlangert wurde und im Europaviertel zur Zeit die
Haltestellen ,Dubliner Stral’e®, ,Den Haager StralRe“ und ,Guterplatz“ sowie das
Europaviertel westlich der Emser Briicke bedient.

Klnftig soll die direkte Erschlieung durch die Uber die Station ,Hauptbahnhof* ver-
langerte Stadtbahnlinie U 5 erfolgen, die im Europaviertel die Stationen ,Glter-
platz“, ,Emser Bricke®, ,Europagarten” und ,Wohnpark“ bedient.
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Fir den Stral3enverkehr wurde bereits die neue Stral3e ,Europa-Allee” als ,Boule-
vard“ fertig gestellt. Durch die Europa-Allee wird die Ost-West-ErschlieBung ge-
wahrleistet. Im Bereich des derzeit in Bau befindlichen ,Tunnel Europagarten® wer-
den die Verkehre der Europa-Allee derzeit Gber die spatere Wohnstralde ,Pariser
Stral’e” umgeleitet.

Erganzt wird diese Ost-West-ErschlieBung durch weitere Parallelstral3en und zu-
laufende Nebenstral3en.

Ubergeordnet ist dieses kiinftige StraRennetz im Europaviertel von den Autobah-
nen BAB A 5 und A 648 erreichbar, wobei auch eine direkte Anbindung an die A 5
mit eigener Anschlussstelle ,Europaviertel® in den langfristigen Planungen vorge-
sehen ist.

Fur die FuRganger und Radfahrer werden sowohl innerhalb des Gebietes wie auch
zu den Nachbarvierteln Wege und Anbindungen vorgesehen.

Betriebskonzept

Die Neubaustrecke wird kinftig von der verlangerten Stadtbahnlinie U 5 befahren,
die von Preungesheim aus Uber ,Konstablerwache®, ,Dom/Rémer* und ,Willy-
Brandt-Platz* weiter Uber ,Hauptbahnhof“ verkehrt. Im Europaviertel selbst werden
die neuen Stationen mit den Arbeitstiteln ,Giterplatz®, ,Emser Bricke®, ,Europa-
garten“ und ,Wohnpark* bedient.

Das Betriebskonzept der VGF sieht an den Werktagen in der Hauptverkehrszeit
von 7:00 Uhr bis 9:15 Uhr und von 15:50 Uhr bis 19:30 Uhr einen 5-Minuten-Takt,
in den Normalverkehrszeiten von 9:15 Uhr bis 15:50 Uhr und von 19:30 Uhr bis
20:30 Uhr einen 7,5-Minuten-Takt, in den Schwachverkehrszeiten von 5:20 bis 7:00
Uhr und von 20:30 Uhr bis 23:50 Uhr einen 10-Minuten-Takt sowie von 4:10 Uhr
bis 5:20 Uhr und von 23:50 Uhr bis 1:30 Uhr einen 20-Minuten-Takt vor.

Samstags verkehrt die Stadtbahn von 9:30 Uhr bis 17:00 Uhr im 7,5-Minuten-Takt
und von 7:00 Uhr bis 9:30 Uhr sowie von 17:00 Uhr bis 23:30 Uhr im 10-Minuten-
Takt von 4:00 Uhr bis 7:00 Uhr und von 23:30 Uhr bis 1:30 Uhr im 20-Minuten-Takt.

Sonntags besteht von 4:00 Uhr bis 8:00 Uhr und von 23:00 Uhr bis 1:30Uhr ein 20-
Minuten-Takt, zwischen 8:00 Uhr und 23:00 Uhr ein 10-Minuten-Takt.

An den Stationen werden hinsichtlich des Umfangs der ein- und aussteigenden
Personen folgende Zahlen prognostiziert:

o Gluterplatz®: 24.410 Personen pro Tag
e Emser Bricke®: 12.360 Personen pro Tag
e Europagarten“: 11.680 Personen pro Tag
¢ _Wohnpark* 12.250 Personen pro Tag
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Stadtebauliche Ziele und Vorgaben

Mit den Planungen fir das Europaviertel sollen unter den Pramissen der Innenent-
wicklung, des Flachenrecyclings und einer nachhaltigen Stadtentwicklung in Ver-
bindung mit einer optimalen Nutzung der Mdglichkeiten des 6ffentlichen Personen-
nahverkehrs wichtige stadtentwicklungsplanerische und stédtebauliche Ziele um-
gesetzt werden.

Zu diesen Zielen gehdren:

e Weiterentwicklung der Funktion der Stadt Frankfurt als Zentrum des Rhein-
Main-Raumes

e Ausbau der Stadt als europaisches Finanz- und Dienstleistungszentrum

e Forderung der Attraktivitat fur den Arbeitsmarkt, die Wohnquartiere und Er-
holungsgebiete im stadtischen Kontext

e Forderung des innerstadtischen Standortes der Frankfurter Messe mit Si-
cherstellung einer Flachenerweiterung

e Umsetzung der Konzepte zur Minimierung der Eingriffe in den naturlichen
Wasserhaushalt

e Umsetzung des Leitbildes ,Wohnen im Grinen*
e Aufwertung und Begriinung der offentlichen Raume

e Vernetzung, Durchwegung und Verbindung mit den benachbarten Stadttei-
len

Diese Ziele wurden mit dem Bebauungsplan Nr. 556 ,Messeviertel/Hemmerichs-
weg“ (rechtskraftig seit Mai 2001), Bebauungsplan Nr. 715 ,Guterplatz/Heinrich-
strale“ (rechtskraftig seit Mai 2007), Bebauungsplan Nr. 826 ,Europaviertel West
— Teilbereich 1 (rechtskraftig seit Februar 2008), Bebauungsplan Nr. 850 ,Europa-
viertel West — Teilbereich 2“ (rechtskraftig seit Juli 2010) und Bebauungsplan Nr.
850A ,Europaviertel West — Teilbereich 2 — 1. vereinfachte Anderung® (durch Stadt-
verordnetenversammlung beschlossen, rechtskraftig seit 29.04.2014) auf der Basis
eines stadtebaulichen Rahmenplanes, der seit dem Jahr 2000 kontinuierlich fort-
geschrieben wurde, festgelegt.

Grundlage der Planungen bildet aul3erdem der rechtskraftige regionale Flachen-
nutzungsplan 2010 (RPS/RegFNP 2010).
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2.9 Normen und Vorschriften

291 Allgemeines

Die Planung der Gesamtbaumafnahme wurde gemaR den aktuell geltenden Nor-
men und Vorschriften vorgenommen.

Die Normen und Vorschriften sind in Kapitel 18 detailliert aufgefthrt.

29.2 Beschreibungen zu Vorschriften, Richtlinien und Vereinbarungen

Die Trassierung der Strecke erfolgt nach den ,Richtlinien fir die Trassierung von
Bahnen nach der Verordnung Uber den Bau und Betrieb der StrafRenbahnen
(BOStrab) (BOStrab-Trassierungsrichtlinien)“ vom 18. Mai 1993 unter Berlicksich-
tigung der ,Grunddaten fur Signalanlagen der Stadtwerke Frankfurt am Main GmbH
(Stand: 1997)“. Fir die Ausbildung von Sicherheitsrdaumen und Rettungswegen
werden seitens des Vorhabentragers Uber die aktuell gelten Bestimmungen der
BOStrab hinaus die Empfehlungen der TS Tunnelbau (Technische Spezifikation
Tunnelbau) angewendet, welche sich momentan im Entwurfsstadium befindet.

Die Planung des Rahmenbauwerks des Tunnels in offener Bauweise erfolgte auf
Grundlage der Richtzeichnung ,Regelquerschnitt — Tunnel ohne Stitzen (Feste
Fahrbahn)“, Zeichnungsnummer P-04/15 (abgestimmt zwischen VGF und Stadt
Frankfurt(M)). Fur die Ausbildung von Sicherheitsraumen und Rettungswegen wer-
den seitens des Vorhabentrdgers Uber die aktuell gelten Bestimmungen der
BOStrab und die Richtzeichnung mit Zeichnungsnummer P-04/15 hinaus die Emp-
fehlungen der TS Tunnelbau (Technische Spezifikation Tunnelbau) angewendet,
welche sich momentan im Entwurfsstadium befindet. Dariiber hinaus wurden die
,Grundsatzlichen Vereinbarungen fir Statik und Konstruktion von Tunnelbauwer-
ken“ (GVT-Teil 1) der VGF, Stadt Frankfurt (M) und dem Regierungsprasidium
Darmstadt sowie die ,Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtli-
nien fur Ingenieurbauwerke (ZTV-Ing)* der Bundesanstalt flr Strallenwesen
(BAST) beachtet.

Die Planung des ,Tunnel Europagarten als 3-zelliger Querschnitt mit einer mittle-
ren Stadtbahn und zwei auR3enliegenden Réhren Stralientunnel in offener Bau-
weise erfolgte nach den ,Richtlinien fiir die Trassierung von Bahnen nach der Ver-
ordnung Uber den Bau und Betrieb der Strallenbahnen (BOStrab) (BOStrab-Tras-
sierungsrichtlinien)“ vom 18. Mai 1993 unter Berlicksichtigung der ,Grunddaten fir
Signalanlagen der Stadtwerke Frankfurt am Main GmbH (Stand: 1997)“. Fir die
Ausbildung von Sicherheitsrdumen und Rettungswegen werden seitens der Stadt
Frankfurt Gber die aktuell gelten Bestimmungen der BOStrab hinaus gré3ere Quer-
schnittsmalfie bertcksichtigt. Die Richtzeichnung ,Regelquerschnitt — Tunnel ohne
Stitzen (Feste Fahrbahn)“, Zeichnungsnummer P-04/15 (abgestimmt zwischen
VGF und Stadt Frankfurt(M)) leitet eine erforderliche Querschnittsbreite von 7,55
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m her. Umgesetzt wird eine lichte Breite von 7,90 m. Fur die Stral3entunnelquer-
schnitte erfolgt eine Herleitung Gber die Richtlinien RABT 06, RASt 06 und RAS-Q
unter Begleitung durch Prof. Baltzer als Vorsitzender des RABT-Ausschusses. Dar-
Uber hinaus wurden die ,Grundsatzlichen Vereinbarungen fir Statik und Konstruk-
tion von Tunnelbauwerken® (GVT-Teil 1) der VGF, Stadt Frankfurt (M) und dem
Regierungsprasidium Darmstadt sowie die ,Zusatzlichen Technischen Vertragsbe-
dingungen und Richtlinien fur Ingenieurbauwerke (ZTV-Ing)“ der Bundesanstalt fur
Strallenwesen (BAST) beachtet. Dem Kombinationsquerschnitt geschuldet kann
nicht das gesamte Bauwerk nach einer Konstruktionsvorschrift (GVT bzw. ZTV-Ing)
beplant werden. Daher wurde nach dem ingenieurtechnischen Prinzip der ,siche-
ren Seite“ bei unterschiedlichen Angaben der Richtlinien in Abstimmung mit dem
beauftragen Prufstatiker bei Einwirkungen grundsatzlich die fir das Bauwerk un-
gunstigere angesetzt, bei Anforderungen an die Konstruktion grundséatzlich der ho-
here Ausbaustandard gewahlt.

Der ,Tunnel Europagarten® ist nicht Gegenstand der Planfeststellung (siehe auch
Kapitel 2.3.1). Ausfiihrungen zum Bauwerk dienen lediglich der Information.

Die weitere statisch-konstruktive Auslegung der Tunnelbauwerke erfolgte unter Be-
achtung der einschlagigen Bemessungsnormen. Die im Tunnelbau im Allgemeinen
als Stand der Technik anerkannten Regelwerke wurden gleichfalls beachtet, z.B.
die ,Empfehlungen zur Berechnung von Tunneln im Lockergestein® der Deutschen
Gesellschaft fur Erd- und Grundbau.

Die Planung der Technischen Anlagen erfolgte unter Berlicksichtigung der speziel-
len Anforderungen der VGF sowie der grundlegenden Anforderungen der ,Verord-
nung uber den Bau und Betrieb der StralRenbahnen (BOStrab)“ und nach den je-
weiligen spezifischen Normen und Vorschriften.

293 Abweichungen von Vorschriften und Richtlinien

Aufgrund der Randbedingungen des Projektes wurde es erforderlich, teilweise von
den Vorgaben der einschlagigen Richtlinien, insbesondere der BOStrab-Trassie-
rungsrichtlinien, abzuweichen.

Maf3gebliche Abweichungen:
e Abweichung vom Regelwert der Entwurfsgeschwindigkeit:

Die Strecke wurde aufgrund der Trassierung im Tunnel mit einer Entwurfsge-
schwindigkeit von 60 km/h statt der in der Trassierungsrichtlinie fir unabhéngige
Bahnkdrper empfohlenen 70 km/h geplant.
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e Abweichung von den Mindestradien:

Die Strecke wurde aufgrund der gegebenen Anschliisse an den Bestand und der
Notwendigkeit zur Erreichung der Oberflache in stadtraumlich vorgegebener
Lage in Teilen mit Halbomessern kleiner als die in der Trassierungsrichtlinie emp-
fohlenen 240 m, minimal bis 220 m, geplant.

e Abweichung von den Maximalneigungen:

Die Strecke wurde aufgrund der gegebenen Anschliisse an den Bestand und der
Notwendigkeit zur Erreichung der Oberflache in stadtraumlich vorgegebener
Lage in Teilen mit Neigungen gréRer der in der Trassierungsrichtlinie empfohle-
nen 40 %o, maximal bis 45 %o geplant. Die Fahrzeuge, die diese Strecke befahren
werden, sind fir die Befahrung von Strecken dieser Neigung geeignet.

e Abweichung bei Ausrundung von Neigungswechseln:

Die Strecke wurde in Teilen mit Kuppen- und Wannenhalbmessern kleiner des
in der Trassierungsrichtlinie genannten Regelwertes von 1.000 m geplant. Der
Mindestwert der Trassierungsrichtlinie von 625 m wird eingehalten.
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3 Planerische Beschreibung

3.1 Gestaltung der Verkehrsanlage

Die Verkehrsanlage wurde teilweise abweichend von den ,Richtlinien fur die Tras-
sierung von Bahnen nach der Verordnung Uber den Bau und Betrieb der Straf3en-
bahnen (BOStrab) (BOStrab-Trassierungsrichtlinien)‘ vom 18. Mai 1993 flr eine
Entwurfsgeschwindigkeit von 60 km/h in den Tunnelanlagen und 50 km/h im ober-
irdischen Streckenbereich trassiert.

Die zulassige Geschwindigkeit wurde entsprechend der vorgenannten Richtlinie in
der Entwurfsplanung innerhalb eines Geschwindigkeitsbandes in den Hohenplanen
dargestellt. Diese Hohenplane sind jedoch nicht Gegenstand der Planfeststellung.
Der Planung liegt insofern als Kompromiss zwischen den gegebenen planerischen
Randbedingungen und den betrieblichen Anforderungen momentan im oberirdi-
schen Streckenverlauf ein Betriebsprogramm mit einer Fahrgeschwindigkeit von 30
km/h zugrunde.

3.1.1 Unterirdische Verkehrsanlage

Die Zuge verkehren im regularen Betrieb auf dem Gleis 1 (noérdliches Gleis) von
der Station ,Hauptbahnhof* aus in Richtung der Endstation ,Wohnpark* und im
Gleis 2 (sudliches Gleis) von der Endstation ,Wohnpark® aus in Richtung Station
»Hauptbahnhof*.

Der in offener Bauweise zu errichtende Tunnel weist auf gerader Strecke einen
Gleisachsabstand von 3,40 m auf. Dieser Gleisachsabstand berlcksichtigt neben
der Fahrzeugbreite von 2,65 m beidseits jeweils einen ,Wackelraum® von 15 cm
(Lichtraumbegrenzungslinie). Zuséatzlich ist im Trogbereich westlich des Tunnel-
bauwerks in offener Bauweise (der unterirdischen Verkehrsanlage zugeordnet)
mittig zwischen den beiden Lichtraumbegrenzungslinien nochmals eine Breite von
45 cm vorgehalten, in der Fahrleitungsmasten angeordnet werden. Im ,Tunnel Eu-
ropagarten ist ein Gleisachsabstand von 3,10 m vorgesehen, da hier keine Fahr-
leitungsmasten zwischen den beiden Richtungsgleisen verortet werden.

In den Gleisbhdgen werden fiir den Lichtraumbedarf die entsprechenden Kurvenzu-
schlage unter Beriicksichtigung der Radien und Uberhéhungen angesetzt.

Der lichte Abstand zwischen der nichtiiberhohten Schienenoberkante und der Tun-
neldecke betragt 4,45 m.

Im Tunnelbauwerk in offener Bauweise wird jeweils an der Tunnelaufl3enseite ein
Kabelkanal angeordnet, dessen Oberkante 50 cm oberhalb der Schienenoberkante
liegt. Auf diesem Kabelkanal wird jeweils ein 80 cm breiter Rettungsweg angeord-
net. Die Hohe des Rettungswegs betragt 2,25 m. Der Rettungsweg dient zur Selbst-
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und Fremdrettung von Personen in einem sicheren bzw. temporér sicheren Be-
reich. Die durch die BOStrab geforderte Mdglichkeit von Selbst- und Fremdrettung
von Personen wird hiermit grundlegend erméglicht. Der Rettungsweg muss von
einem Fahrgaste befdérdernden Fahrzeug direkt erreichbar sein und stellt eine
ebene, befestigte und hindernisfreie Gehflache dar. Der Handlauf wird wandseitig,
aufRerhalb des Rettungswegs, angeordnet. Innerhalb des Rettungswegs ist zusétz-
lich ein Sicherheitsraum mit einer Breite von 70 cm und einer H6he von 2,00 m
untergebracht. Der Sicherheitsraum muss per Definition so beschaffen sein, dass
Betriebsbedienstete und unterwiesene Befugte, die sich voriibergehend im Fahr-
bereich aufhalten, Zigen ausweichen kénnen. Personen die sich im Gleis aufhal-
ten, mussen sich in den Sicherheitsraum oberhalb des Kabelkanals begeben. Bei
einer Tritthohe > 50 cm zwischen Gleisbett und der Oberflache des Kabelkanals
mussen gemaf der Dienstanweisung zur Unfallverhiitung bei Arbeiten im Bereich
von Gleisen Steighilfen angeordnet werden. Die maximal zugelassene Tritththe
betragt demnach 50 cm. Zur Einhaltung dieser Vorgaben wird im Tunnelbauwerk
in offener Bauweise eine durchgehende Trittstufe vor dem Kabelkanal angeordnet.

In den eingleisigen Tunnelrdhren, die in geschlossener (maschineller) Bauweise
aufgefahren werden, werden beidseitig des jeweiligen Gleises Kabelkanale ange-
ordnet. Der Rettungsweg sowie der Sicherheitsraum werden in diesen Bereichen
jeweils oberhalb des Kabelkanals an der Tunnelinnenseite (in Fahrtrichtung links)
angeordnet. Die Oberkante dieses Kabelkanals wird bei +0,57 m SO verortet. Hier-
durch wird der vertikale Versatz auf < 50 cm zwischen Wagenboden und Gehflache
Rettungsweg begrenzt. Bedingt durch die Uberh6hung ergibt sich im AuRenbogen
ein horizontaler Abstand zwischen dem Stadtbahnfahrzeug und der Vorderkante
des Kabelkanals bis ca. 31 cm. An der Vorderkante des an der Tunnelinnenseite
liegenden Kabelkanals wird durchgehend eine Trittstufe angeordnet, um die Tritt-
hohe auf den Kabelkanal (Sicherheitsraum) auf max. 50 cm zu reduzieren. Die
Oberkante des jeweils an der TunnelauRenseite (in Fahrtrichtung rechts) angeord-
neten Kabelkanals liegt bei ca. +0,79 m. Die Breite der Kabelkanale betragt sowonhl
an der Tunnelinnenseite als auch an der Tunnelauf3enseite mind. 90 cm.

Die Langsneigung der Streckengleise, die sich aufgrund der zu berlcksichtigenden
Zwangspunkte, wie Unterfahrung von Gebauden (z. B. Baufeld Stid 1 und 2) und
erforderliche Hohenlage der Station ,Guterplatz” ergibt, betragt zwischen der Sta-
tion ,Guterplatz“ und der Kreuzung ,Emser Bricke® maximal 45 %o.. Die Maximal-
neigung von 45 %o bzw. 44,5 %o erfolgt dabei in einem ca. 350 m langen Abschnitt,
beginnend etwa 150 m westlich der Station ,Guterplatz®, bevor sie im Bereich der
Rampe im Boulevard Ost zunachst auf 40 %o leicht abflacht. Am westlichen Ende
der Rampe in Hohe der Straliengradiente der Europa-Allee geht die Stadtbahngra-
diente dann in ein leichtes Gegengefalle zur Einfahrt in die Station ,Emser Briicke*®
Uber. Bei der Ausrundung der Neigungswechsel werden ebenfalls die Werte der
Trassierungsrichtlinie angesetzt. Im Bereich des Bahnsteigs der Station ,Guter-
platz* verlauft die Gradiente dann ohne Langsneigung (0 %o).
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Die Gleise werden mit Schienen der Profile 49 E 1 ausgefuhrt. Fir den Oberbau ist
die Feste Fahrbahn vorgesehen, wodurch eine dauerhaft unverénderliche Gleis-
lage gewahrleistet wird. Zur Berlicksichtigung der sekundaren Luftschallemissio-
nen aber auch zur Minderung der Schwingungsemissionen (Erschitterungen) wird
die Feste Fahrbahn im Bereich der Tunnelréhren in geschlossener Bauweise sowie
innerhalb der Station ,Guterplatz® als hochelastische Schienenlagerung (HES) aus-
gebildet. Im Bereich des Tunnelbauwerks in offener Bauweise sowie im Bereich
des Rampenbauwerks wird ebenfalls eine hochelastische Schienenlagerung ein-
gesetzt. Die Feste Fahrbahn wird im gesamten unterirdischen Bereich bis zum Tro-
gende (=Stutzwandbeginn) der Rampe im Boulevard Ost eingebaut.

3.1.2 Oberirdische Verkehrsanlagen

3.1.21 Grundlagen

Der Ausbau der oberirdischen Streckenfuihrung erfolgt mit Gleis 1 (Nordgleis) und
Gleis 2 (Sudgleis) in Parallellage bis zur Station ,Wohnpark®. Westlich der Station
~WVohnpark® wird ein Aufstell-/Wendegleis angeordnet. Zwischen der Station ,Em-
ser Bricke® und Station ,Europagarten® wird eine Gleisverbindung angeordnet, die
eine Ausfahrt aus der Station ,Europagarten” vom Richtungsgleis (Nordgleis - Gleis
1) auf das Gegenrichtungsgleis (Sudgleis - Gleis 2) in Richtung Hauptbahnhof
Frankfurt erlaubt. Ungefahr im westlichen Drittel des , Tunnel Europagarten® sind
Gleisverbindungen in beide Richtungen vorgesehen. Die Gleisverbindungen erlau-
ben eine Einfahrt der Zlige in das Nord- und in das Sudgleis der Endstation sowie
eine jeweilige Ausfahrt in das Gegenrichtungsgleis Richtung Hauptbahnhof Frank-
furt (Sudgleis — Gleis 2).

Aufgrund der nunmehr teiloberirdischen Fuhrung der Stadtbahn bedarf es einer
Umgestaltung bzw. Anpassung der bereits hergestellten Bereiche der Europa-Al-
lee. Im Verkehrsraum @stlich der Emser Briicke wird die vorhandene Mittelinsel zu
Lasten der seitlichen jeweils ca. 8,0 m breiten Grunstreifen von 6,00 m auf 18,00
m Breite aufgeweitet. Die an den Boulevardaul3enseiten hergestellten 2 Baumrei-
hen werden aufgeldst und durch jeweils eine aufiere Baumreihe und zwei Baum-
reihen in der Mittelinsel ersetzt. Die laut Bebauungsplan festgesetzten vier Baum-
reihen bleiben damit grundsatzlich erhalten. Insgesamt wird im gesamten Abschnitt
vom Europagarten (Ostportal ,Tunnel Europagarten) bis zum Einkaufszentrum
Skyline Plaza am 6stlichen Ende des Boulevards Ost (Gelenk) die vorhandene Eu-
ropa-Allee in seinem Querschnitt verandert. Uberall dort, wo es méglich ist, werden
hierbei die vorhandene MedienerschlieBung und Kanalanlage im Bestand erhalten
bzw. in Teilbereichen an die neue Situation angepasst. Die Oberflachenbelage, Na-
tursteinborde mit einer Breite von 50 cm, Baumpflanzungen und die Beleuchtungs-
anlagen sind an die neue Trassenfiihrung anzupassen. Zur Minimierung der Um-
baukosten werden vorhandene Materialien schonend im Bestand riickgebaut und
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nach Mdglichkeit im neuen Zustand wiederverwendet. Im Boulevardabschnitt west-
lich des Europagartens ist es gelungen, mit der Boulevardherstellung durch einen
Privatinvestor auf die oberirdische Fuhrung der Stadtbahn zu reagieren. Hier wer-
den die Oberflachen bereits unter Beriicksichtigung einer 18,00 m breiten Mittelin-
sel fur die nachtragliche Herstellung der Stadtbahnanlage baulich umgesetzt. Inso-
fern sind hier bei Herstellung der oberirdischen Stadtbahnfiihrung nur minimale
Eingriffe in die vorhandenen Verkehrsanlagen noétig. Der Eingriff beschrankt sich
hier auf die Herstellung von Gleisanlage und Station im Bereich der Mittelinseln und
auf die Neugestaltung der Knotenpunktiiberfahrten. Analog dazu werden die durch
den Privatinvestor noch nicht hergestellten Verkehrsanlagen auf der sudlichen
Seite im Boulevard Mitte (zwischen Europagarten und Emser Briicke) auf die Pla-
nung der Stadtbahn abgestimmt und entsprechend baulich umgesetzt.

Wie bereits oben (Kapitel 2.3.2) ausgefihrt, ist die Umgestaltung der Europa-Allee
aber nicht Gegenstand dieses Planfeststellungsverfahrens.

3.1.22 Trassierungsrandbedingungen

In der Rampe im Boulevard Ost (6stlich der Emser Briicke) wird die Stadt-
bahntrasse mittig im Verkehrsraum an die Oberflache gefiihrt. Die Gleisachsen
werden innerhalb der oberirdischen Streckenfihrung im Regelabstand auf ein Min-
destmalfd von 3,00 m zusammengefuhrt. Um die Gleistrasse an den bestehenden
Widerlagern der Emser Briicke (Teil StralRenbrticke und Teil Briicke der Deutschen
Bahn AG) vorbeizufiihren, wird die Trassierung an die Widerlager heran nach Nor-
den verzogen und aufgeweitet. So ergibt sich im Bereich der Station ,Emser Bri-
cke* ein Querschnitt mit dem Briickenwiderlager (Bestand) zwischen den Gleisach-
sen. Bereits kurz westlich der Emser Briicke werden die beiden Gleisachsen zurtick
in die Mittelage der Europa-Allee verschwenkt und wieder mit einem Achsabstand
von 3,00 m weitergefihrt. In dieser Querschnittslage werden beide Gleisachsen bis
zur Endstation ,Wohnpark® gefuihrt. Lediglich innerhalb des Gemeinschaftsbau-
werks erfolgt eine Aufweitung des Achsabstands auf 3,10 m.

Der Anprallschutz an das Bestandsbauwerk der Emser Briicke wird tber eine Fiih-
rungs- und Fangvorrichtung als Schutzschiene sichergestellt.

Die Hohenlage der Trassenfiihrung ergibt sich aus den vorhandenen Bestandsho-
hen der Europa-Allee und den maximal zulassigen Langsneigungen in den Ram-
penstrecken. Mit einer Langsneigung von 40 %o (und bis zu 45 %o im Bereich zwi-
schen Rampe und Station Guterplatz) wird die Stadtbahntrasse in der Rampe im
Boulevard Ost an die Oberflache geflihrt. Im Querungsbereich der Stral3en- und
Eisenbahnuberfihrung Emser Briicke wird zwischen SO und UK Konstruktion Be-
stand eine lichte H6he von 4,90 m eingehalten. Im Abschnitt bis zur Zufiihrung zum
»tunnel Europagarten® ergibt sich die Hohenlage der Gleisachsen aus den Rand-
bedingungen der Bestandshdhen, wobei die Gradiente auf eine mdglichst tiefe
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Lage im Boulevardquerschnitt hin optimiert wurde, um eine moglicherweise emp-
fundene stadtebauliche Barrierewirkung zu minimieren. Die Zufihrung zum ,Tunnel
Europagarten® erfolgt aus beiden Richtungen Uber eine Rampe mit einer Langsnei-
gung von 40 %o, und Kuppen- und Wannenhalbmessern von 625 m bzw. 700 m.
Beide Trassierungsparameter wurden gewahlt, um die Tiefenlage der Tunnelpor-
tale stadtebaulich zu optimieren.

Im Bereich der Station ,Wohnpark® ist die Gradiente der Bestandsh&hensituation
angepasst.

3.1.2.3 Querschnitt, Materialien, Oberbau

In den Bereichen der oberirdischen Streckenfihrung kommt eine Feste Fahrbahn
auf Betonlangsbalken zur Anwendung. Wo immer technisch umsetzbar, wird ein
hochliegendes Rasengleis (Vegetationsebene der Rasenflache liegt annéhernd auf
dem Hohenniveau der Gleisoberkante) hergestellt. Neben der Reduzierung einer
madglicherweise empfundenen stadtebaulichen Barrierewirkung wird hiermit auch
eine Reduzierung der Schallemissionen erzielt.

Im Bereich der Knotenpunkte und FuRgangerquerungen, im Bereich unterhalb der
Emser Bricke sowie in den Trogbereichen des ,Tunnel Europagarten“ wird der
Gleiskorper eingepflastert bzw. bituminds befestigt, der Anschlussbereich
Schiene/Bitumen bzw. Schiene/Pflaster wird mit Fugenvergussmasse verfillt.

Im Bereich des hochliegenden Rasengleises werden zwischen Rasenflache und
Gleis Kammerfillelemente angeordnet. Um auch in den Sommermonaten ein Ver-
trocknen der Grunflachen zu verhindern, wird das hochliegende Rasengleis mit ei-
nem Bewasserungssystem ausgestattet.

Im Bereich des Rasengleises liegen Schienen mit dem Profil 49E1 und im Bereich
der StrafRenquerungen und FuRgangerubergange Schienen mit dem Profil Ri60.

Im Bereich der Gleisverbindung ist diese Bauart nicht vorgesehen. Hier werden die
Gleise auf, in einer Betontragplatte einbetonierten, Schwellen montiert und mit ei-
ner diinnen Vegetationsschicht begrint, so dass hier ein tiefliegendes Rasengleis
entsteht.

Die verschiedenen Oberbauformen sowie die entsprechend der schall- und schwin-
gungstechnischen Untersuchung angeordneten immissionsmindernden Maf3nah-
men sind den Lageplanen der Anlagen 4.1, 4.2, 4.3 und 4.4 zu entnehmen.

Im oberirdischen Streckenverlauf liegt der Querschnitt der Stadtbahn in der Boule-
vardachse mittig in einem 18 m breiten Grunstreifen. Links und rechts wird jeweils
eine Baumreihe in der Griunflache in einem Abstand zur Gleisachse von 6.00 m
und einem Baumraster von 9 m gepflanzt. Mittig zwischen zwei Baumen sind die
Leuchtenstandorte fiir den motorisierten Individualverkehr angeordnet. Um die
hohe Anzahl von Masten innerhalb des Plangebietes zu verringern, werden wo
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moglich Leuchtenstandorte mit Fahrleitungs- und ggf. Lichtsignalmasten kombi-
niert.

Dieses Konzept wurde innerhalb Frankfurts (beispielsweise Sonnemannstrafie) be-
reits durchgefihrt und von dem Stadtplanungsamt, Amt fir StraRenbau und Er-
schlieBung, VGF und Strafl3enbeleuchtung RheinMain befurwortet.

Der gesamte Querschnitt der Stadtbahn wird gegentiber der 6ffentlichen Grinfla-
che durch eine langsverlaufende Bordlinie im Abstand von 1-825-m 2,225 m zur
Gleisachse abgegrenzt. Durch diese Grenzlinie werden ebenfalls die Zustandigkei-
ten (Wartung, Pflege etc.) zwischen Verkehrsgesellschaft und stadtischen Amtern
geregelt.

Analog zu den Standorten der Beleuchtung gibt es ein abgestimmtes Pflanzkonzept
fur den gesamten Bereich der Europa-Allee. Es sind hier grof3ziigige Grunflachen
vorgesehen. Der Mittelstreifen wird im Querschnitt mit einer Breite von 18 m ge-
plant. Eine Reduzierung der Mittelstreifen um 2,75 m erfolgt im Bereich der Links-
abbiegestreifen an den Knotenpunkten. Im Bereich der Mittelinseln werden zwei
Baumreihen, in den auRReren Grinflachen jeweils eine Baumreihe hergestellt. Es
ist vorgesehen diese Grunflachen mit Baumen (Fraxinus Angustifolia ,Raywood*)
zu bepflanzen. Die Anordnung erfolgt in den &uReren Baumreihen jeweils mit einem
Abstand von 2,00 m zum Gehweg, bzw. 9,00 m zur bestehenden oder geplanten
Hochbaubebauung. Im Bereich von Querungsstellen und der geplanten Stadtbahn-
stationen werden Baumscheiben des Typs Frankfurt verwendet. Die Ausfiihrungen
zum Pflanzkonzept erfolgen rein informativ, da dieses nicht Gegenstand des Plan-
feststellungsverfahrens ist (siehe auch Kapitel 2.3.2).

Die Bordsteine werden gemalf den bereits umgesetzten Bereichen der Europa-Al-
lee in Naturstein hergestellt. Zur Kostenreduktion ist eine weitgehende Wiederver-
wendung der im Bestand bereits verbauten Bordsteine geplant.

3.1.24 Sicherung der Gleisanlage / Uberwege

Durch die oberirdische Anordnung der Gleisanlage sowie der oberirdischen Statio-
nen mittig in der Europa-Allee ist bei Linksabbiegebeziehungen innerhalb der Stra-
Renfihrung sowie bei FuRgangertiberwegen eine Querung der Stadtbahntrasse
notwendig. Dies ist auch bei Erreichen der jeweils gegeniberliegenden AulRen-
bahnsteige der Stationen erforderlich.

Aufgrund der aus stadtebaulichen sowie verkehrsablauftechnischen Griinden re-
sultierenden Aufrechterhaltung dieser Querungen mit der Stadtbahntrasse ist an
allen Knotenpunkten sowie FuRgangeriberwegen eine technische Sicherung in
Form von Lichtsignalanlagen vorgesehen. Gleichzeitig ist eine Abhangigkeit der
Lichtsignalanlagen von der Fahrsignalantage-mit Bevorrechtigung der Stadtbahn
geplant. Bzgl. der Zugsicherungsanlage fir den Bereich des ,, Tunnel Europagarten®
wird auf die Ausfiihrungen unter Kapitel 3.9.1.2 gesondert verwiesen.
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In Abweichung von den Planungsvorgaben der VGF sind die Querungen im Bereich
der Stationen nicht als Z-Uberwege ausgefiihrt worden. Dies hat neben gestalteri-
schen vor allem geometrische Griinde, welche aus den Zwangspunkten der Eu-
ropa-Allee (den Knotenpunkten) herrihren, da ansonsten die Anordnung der Bahn-
steige sowie der Linksabbieger nicht moglich ware. Die Planung wurde sowohl mit
dem StralRenverkehrsamt als auch mit der Polizeibehdrde abgestimmt. Die von bei-
den Amtern sowie der TAB geforderte eindeutige Signalisierung der FulRgangerfur-
ten wird im Zuge der weiteren Ausfuhrungsplanung bericksichtigt und abgestimmt.

3.1.25 Radverkehr

Im Bereich der Station ,Glterplatz“ wird die Radwegeflihrung nach Fertigstellung
der BaumalRnahme wiederhergestellt. Die Lage der Zugange bzw. Aufzige wird
dabei berucksichtigt.

Im Bereich der gesamten Europa-Allee ist eine grol3ziigige beidseitige Radver-
kehrsanlage mit einer Breite von 2,00 m geplant. Die Radwege verlaufen in beiden
Richtungen der Europa-Allee und werden vor den Knotenpunkten auf die Fahrbahn
gefuhrt, um dort in allen Fahrbeziehungen den Knotenpunkt sicher und vor allem
fur den MIV gut sichtbar, befahren zu kénnen.

Die Gestaltung des Radverkehrsnetzes erfolgte in detaillierter Abstimmung mit dem
Radverkehrsbiro der Stadt Frankfurt.

Die vorgenannten MaRnahmen zum Radverkehr erfolgen im Zuge der Stadtbahn-
baumalRnahme, die textliche Darstellung dient jedoch nur rein informativen Zwe-
cken, da die MaRnahmen nicht Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens sind.

3.1.2.6 Parkplatze

Im Bereich der Station ,Guterplatz* wird die Situation vor der BaumalRBhahme wie-
derhergestellt. In dem Bereich sind keine neuen Parkplatze geplant.

In der Europa-Allee sind entlang der Fahrbahnen Langsparkstreifen mit einer Breite
von 2,00 m und einer Lange von 5,70 m vorgesehen. Die Anzahl und Lage der
Parkstreifen ist in Abhéngigkeit der Anordnung von Baumen, Beleuchtung und Sta-
tionsbereichen geplant.

Die vorgenannten MalRnahmen zu den Parkplatzen erfolgen im Zuge der Stadt-
bahnbaumafnahme, die textliche Darstellung dient jedoch nur rein informativen
Zwecken, da die MaRnahmen nicht Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens
sind.

3.1.2.7 Anlage fur Barrierefreiheit ,,Unbehinderte Mobilitat”

Die Anlagen fir Barrierefreiheit werden nach Fertigstellung der Stadtbahn am G-
terplatz an die Lage der Zugénge bzw. Aufziige angepasst.

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu Seite 33 von 222



45 FRANKFURT AM MAIN

VGI

Stadtbahnstrecke B, Teilabschnitt 3 Europaviertel — Planfeststellung

In der Europa-Allee unterliegt die Planung der barrierefreien Stral3enraumgestal-
tung. Die Fihrung der mobilitatseingeschrankten Personen (u.a. Geh- und Sehbe-
hinderte) erfolgt aul3erhalb der Stationsbereiche nach Vorgabe der Stadt Frankfurt
durch die Anordnung von Rillen- und Noppenplatten und entsprechende Absen-
kungen der geplanten Bordsteine in Querungsbereichen. Alle Lichtsignalanlagen
werden mit signaltechnischen Einrichtungen fir sehbehinderte Menschen ausge-
stattet.

Im Bereich der oberirdischen Stationen erfolgt die barrierefreie Gestaltung grund-
satzlich gemafl dem Arbeitsplan 66.36 / 66.33 der Stadt Frankfurt, welcher auf dem
HSVV-Leitfaden ,Ungehinderte Mobilitat* (Heft 54, 12/2006) basiert.

3.1.2.8 Kreuzungen und Einmundungen, Anderungen im Wegenetz

Durch den Neubau der Stadtbahn wird die bestehende Situation im Wegenetz un-
verandert bleiben. Bei einer abschnittsweisen Verschiebung der einzelnen Ver-
kehrsflachen innerhalb des Querschnitts bleiben alle Verkehrsfunktionen, Spurig-
keiten und Abbiegebeziehungen mindestens in Bestandsqualitat erhalten. Ebenso
werden samtliche Grundstiickszufahrten und Anschlusshéhen an Privatgrundstu-
cke als Bestand beriicksichtigt.

3.2 Tunnelbauwerke/ Ingenieurbauwerke

3.21 Wesentliche Teilbereiche
Das Vorhaben umfasst hinsichtlich der Tunnel- / Ingenieurbauwerke im Wesentli-
chen die nachfolgend genannten flnf Teilbereiche:

I.  Notausstieg am Platz der Republik

II.  Tunnelabschnitt: geschlossene Bauweise
Unterirdischer Teilbereich mit zwei Tunnelréhren zwischen dem Anschluss
.Platz der Republik® bis ca. 240 m westlich der Station ,Glterplatz von ca.
km 1+474 bis km 2+311 (bis zum Anschluss Teilbereich V).
Innerhalb der Stationsbaugrube (Teilbereich 1ll) werden die Tunnelréhren
temporar aufgefahren und im Zuge der Aushubarbeiten im Teilbereich IlI

zurtickgebaut.

Ill. Station ,Guterplatz*
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IV. Tunnel und Rampe im Boulevard Ost: offene Bauweise
Im Bereich des Boulevards Ost werden ein Tunnelbauwerk sowie das im
Westen daran angrenzende Rampenbauwerk in offener Bauweise herge-
stellt. Der Teilbereich IV der Bauwerke in offener Bauweise erstreckt sich
von ca. km 2+311 bis ca. km 2+634.

V. ,Tunnel Europagarten®, wobei aber nur die Innenausstattung der fir die
Stadtbahn vorgesehenen Tunnelrdhre Gegenstand des Planfeststellungs-

verfahrens ist.

Wenn nicht anders erwahnt, werden samtliche Angaben zur Kilometrierung auf das
Gleis 1 (Nordgleis) bezogen.

Eine Darstellung des Projektes in Lage und Hohenentwicklung findet sich in der
Anlage 4 ,Lageplane 1:500“ und Anlage 5 ,Langsschnitte H1:100/L=1:1000“ wie-
der.

Des Weiteren wird auf die Anlage 9 ,Bauwerksverzeichnis“ und Anlage 10 ,Uber-
sichtslageplan zum Bauwerksverzeichnis“ verwiesen.

Die technische Ausarbeitung dieses Vorhabens bestimmt sich neben den allgemei-
nen Planungszielen Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit im Wesentlichen
durch die Vorgabe der nachfolgend genannten Zwangspunkte.

Bei der Planung der hier vorgestellten Malinahme sind verschiedene Randbedin-
gungen als Zwangspunkte in das Ergebnis eingeflossen. Dem Streckenverlauf von
Osten nach Westen folgend sind dies:

¢ Bestandsbebauung — Ost
Die unterirdische Trasse schliel3t an das bereits bestehende Abzweigungs-
bauwerk der D-Strecke (U 4) unter dem Platz der Republik an und fuhrt im
weiteren Verlauf westlich unterhalb bestehender Bebauung zum Giiterplatz.
Die Bestandsbebauung in diesem Bereich setzt sich aus 3- bis 9-stockigen
Gebéauden zusammen Die Gebaude sind Uberwiegend 1-geschossig, teil-
weise jedoch auch 2-geschossig unterkellert. Die Unterkellerung erstreckt
sich in den Uberwiegenden Bereichen tiber die gesamte Grundstticksflache.

¢ Station ,Guterplatz”
Im Bereich des Giiterplatzes soll die gleichnamige Station slidlich des Ge-
landes-des Einkaufszentrums ,Skyline Plaza“ errichtet werden.

¢ Europa-Allee - Bestandsbebauung
Zwischen den Stationen ,Glterplatz® und dem Tunnel in offener Bauweise
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unterqueren die eingleisigen Tunnelrdhren Neubebauung auf den Baufel-
dern Sud | und Sud Il der Europa-Allee. Die Neubebauung besteht aus bis
zu 8-geschossigen Gebauden und mind. einem Untergeschoss. Im Bereich
des Baufeldes Sud | wird auf Grundlage der Tiefenlage der Baugrubensohle
von 2 Untergeschossen ausgegangen.

e Europa-Allee/Ubergang geschlossene / offene Bauweise
Der Ubergang von der geschlossenen zur offenen Bauweise, im Bereich
der Europa-Allee, wird unter anderem von der vorhandenen Rampe zum
Skyline-Plaza bestimmt. Diese Rampe dient als Hauptzufahrt zum Skyline
Plaza und muss auch wéhrend der Bauzeit aufrecht erhalten bleiben.

e Emser Briicke
Um die Gleistrasse an den bestehenden Widerlagern der Emser Briicke
(Teil StralRenbrucke und Teil Briicke der Deutschen Bahn AG) vorbeizu-
fuhren, wird die Trassierung aufgeweitet und verzogen.
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3.2.2 Stadtbahntunnel geschlossene Bauweise

3.221 Allgemein

Das bestehende Anschlussbauwerk des Stadtbahntunnelnetzes am Platz der Re-
publik bedingt, dass zwei eingleisige Tunnelréhren zu erstellen sind. Die anste-
hende Bebauung zwischen ,Platz der Republik* und Station ,Glterplatz® sowie die
vorhandene Bebauung zwischen der Station ,Glterplatz® und der Rampe im Bou-
levard Ost erfordern zudem die Erstellung der Tunnelréhren in einer geschlossenen
Bauweise.

Im Gegensatz zu einer offenen Bauweise, bei welcher der Tunnel oberflachennah
im Schutze einer offenen Baugrube erstellt wird, erfolgt die Herstellung eines Tun-
nels in geschlossener Bauweise untertage und mit minimalen Eingriffen in die Ge-
landeoberflache.

In dem Teilabschnitt zwischen Anschluss an den Bestand am Platz der Republik
und Station ,Guterplatz® verlaufen die R6hren nahezu in Parallellage und Uberwie-
gend in einem lichten Abstand von etwa 2 Tunneldurchmessern. Die Ausnahme
stellt hier der Bereich am Anschluss der Tunnelréhren an das Bestandsbauwerk
dar, in dem sich der lichte Abstand der Tunnelréhren auf etwa 0,5 Tunneldurch-
messer verringert. In der Station ,Glterplatz* verringert sich der Gleisachsabstand
auf etwa 1 — 1,5 Tunneldurchmesser. Aus der Station ,Glterplatz” in Richtung Wes-
ten laufen die beiden Réhren in einer S-Kurve quasi parallel stetig aufeinander zu.
Bei ca. km 2+311 ist der Achsabstand minimal, da die beiden Einzelrohren in ein
gemeinsames Bauwerk Ubergehen mussen. Diese Stelle bei ca. km 2+311 (Gleis
1 - Nordgleis) markiert den Ubergang von der geschlossenen zur offenen Bau-
weise.

Zur Sicherung des Tunnelbauwerks gegen schéadliche Einflisse aus Bebauungen,
welche durch das Tunnelbauwerk unterfahren werden, sind Mindestabstande fest-
gelegt worden, welche einzuhalten sind. Diese werden durch eine Schutzzone fur
die Tunnel in geschlossener Bauweise definiert. Au3erhalb dieser Schutzzone kon-
nen Bauvorhaben oder Abgrabungen ohne zusatzliche Sicherungsmaf3nahmen
durchgefiihrt werden. Falls ein Bauvorhaben bei Einhaltung der Schutzzone un-
mdglich wirde oder ansonsten eine Unwirtschaftlichkeit dieser Bauvorhaben er-
wartet werden kann, sind technische Abstimmungen mit der VGF zu fuhren sowie
ggf. Nachweise zu erbringen, dass die Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit
der Tunnelbauwerke nicht beeintrachtigt wird. In diesem Fall kénnen im Einzelfall
Ausnahmen von der Schutzzone zugelassen werden.

Zur Sicherung der Schutzzone ist an den betroffenen Grundstlicken jeweils eine
beschréankt personliche Dienstbarkeit im Grundbuch einzutragen (siehe hierzu
auch Kapitel 14).
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3.2.2.2 Querschnitt

Der Tunnelquerschnitt wird als Kreisquerschnitt ausgebildet. Der lichte Innendurch-
messer des Tunnels wurde auf ein Mindestmalf3 / Regelmaf} von 5,90 m festgelegt.
Die festgelegten Abmessungen gewahrleisten den konfliktfreien Lichtraum eines
Zugs, beidseitige Kabelkanéle und die erforderliche Betriebs- und Sicherheitsaus-
stattung jeweils unter Beachtung von Bau- und Auffahrtoleranzen, welche sich aus
der Schildfahrt ergeben. Der erforderliche minimale Innendurchmesser ohne Auf-
fahrtoleranzen betragt 5,70 m.

3.2.2.3 Ausbau

Der Tunnel wird mit einer Fahrleitungsanlage und der Oberbauart ,,Feste Fahrbahn®
zur Aufnahme der Gleise ausgestattet. An jeder Wandseite verlauft ein abgedeck-
ter Kabelkanal, in welchem die betriebsnotwendigen Kabel verlegt werden. Die
Oberkante der Kandle liegt etwa 57 cm (Tunnelinnenseite) bzw. ca. 79 cm (Tun-
nelauRenseite) oberhalb der Schienenoberkante. Der an der Tunnelinnenseite an-
geordnete Kanal verfligt Uber eine durchgéngige Trittstufe, um von der Fahrbahn
auf den Kanal zu gelangen. An der Tunnelinnenseite wird jeweils ein Rettungsweg
von B/H =0,8/2,25 m angeordnet. AuRerhalb des Rettungswegs verlauft ein Hand-
lauf entlang der Tunnelwand. Innerhalb des Rettungswegs wird zudem ein Sicher-
heitsraum B/H = 0,7/2,0 m angeordnet. Fur die Ausbildung von Sicherheitsraumen
und Rettungswegen werden seitens des Vorhabentragers Uber die aktuell gelten
Bestimmungen der BOStrab hinaus die Empfehlungen der TS Tunnelbau (Techni-
sche Spezifikation Tunnelbau) angewendet, welche sich momentan im Entwurfs-
stadium befindet.

3.2.2.4 Uberdeckung

Die Uberdeckung zur Gelandeoberflache liegt je nach Gradiente etwa zwischen
einem und zweieinhalbfachem Tunneldurchmesser. Die Gradiente (Schienenober-
kante) liegt maximal ca. 21 m unter der Gelandeoberflache.

3.2.25 Grundwasser

Bei Zugrundelegung des Bemessungswasserstandes von etwa 94,00 m . NN fur
den Endzustand liegt der Tunnel maximal ca. 18 m im Grundwasser.

Der minimale Grundwasserstand GWmin wurde fur das Bauwerk bei 90,50 m .
NN festgelegt. Zur Einhaltung der Bemessungswasserstande bei GWmax = 94,00
m U. NN und GWmin = 90,50 m 0. NN sind kiinstliche Grundwasserbeein-flussun-
gen infolge z. B. Grundwasserabsenkungsanlagen oder Infiltrationen nur zugelas-
sen, sofern der Grundwasserstand im Bereich des Tunnelbauwerks in ge-schlos-
sener Bauweise nur innerhalb der genannten Bandbreite beeinflusst wird.
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3.2.2.6 Erschwernisse / Hindernisse im Baugrund

Im westlichen Endbereich kdnnen Verbauanker einschl. Verpresskorper friherer
Baumal3nahmen (Baufeld Stid 1 und Sid 2) im Vortriebsbereich liegen, zur Soll-
oder Ist-Lage liegen keine Angaben vor.

Ebenso ist nicht auszuschlieen, dass Reste der Baugrubensicherung im Boden
und somit mdglicherweise auch im Vortriebsbereich verblieben sind.

Eine quer Uber die StralRe Europa-Allee verlaufende Dichtwand liegt schleifend im
Vortriebsbereich der ndrdlichen Rdhre von ca. km 2+230 bis ca. km 2+250. Die
Dichtwand hat eine Starke von 60 cm und liegt mit der Unterkante bei ca. 80,00 Q.
m 0. NN.

3.2.3 Stadtbahntunnel offene Bauweise

3.231 Allgemein

Aufgrund der oberflaichennahen Lage der Gradiente zwischen ca. km 2+311 und
ca. km 2+491 (Gleis 1 - Nordgleis) wird der Tunnel in diesem Bereich in offener
Bauweise errichtet.

Bei der offenen Bauweise wird das Bauwerk im Schutze eines Verbaus blockwei-
se erstellt und Uberwiegend als einzelliger Stahlbeton-Rechteckrahmen ausgebil-
det. Die Lange der Tunnelblécke betragt in der Regel 10 m. Diese wird stellen-
weise aus technischen Grinden Uberschritten oder entsprechend den geometri-
schen Gegebenheiten auch unterschritten.

Das Tunnelbauwerk wird ohne verbleibenden Arbeitsraum direkt an die Verbau-
wand betoniert. Eine Ausnahme stellt hierbei der Bereich der Startbaugrube der
Schildfahrt dar.

Um eine zwangungsarme Bewegung zwischen dem Bauwerk und der Verbau-
wand / Baugrubensohle zu ermdglichen, wird gemal ZTV-Ing., Teil 2, Abs. 4, eine
Trennfolie an die AuBenflachen der Tunnelwéande und der Tunnelsohle ange-
bracht.

Fur die Zur Sicherung Sicherheit des Tunnelbauwerks sind gegen schadliche Ein-
flisse aus :

gﬂd—Randbebauungen oder Uberbauungen Mlndestabstande #estgelegi—wwde&
welche-einzuhalten-sind- erforderlich. Diese werden durch eine Schutzzone fir die
Tunnel in-gesehlessener in offener Bauweise definiert. AuRerhalb dieser Schutz-
zone kdnnen Bauvorhaben oder Abgrabungen ohne zuséatzliche Sicherungsmal3-
nahmen durchgefiihrt werden. Falls ein Bauvorhaben bei Einhaltung der Schutz-
zone unmdglich wiirde oder ansonsten eine Unwirtschaftlichkeit dieser Bauvorha-
ben erwartet werden kann, sind technische Abstimmungen mit der VGF zu fiihren
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sowie ggf. Nachweise zu erbringen, dass die Standsicherheit und Gebrauchstaug-
lichkeit der Tunnelbauwerke nicht beeintréchtigt wird. In diesem Fall kdnnen im
Einzelfall Ausnahmen von der Schutzzone zugelassen werden.

Zur Sicherung der Schutzzone ist an den betroffenen Grundstiicken jeweils eine
beschrankt personliche Dienstbarkeit im Grundbuch einzutragen (siehe hierzu
auch Kapitel 14).

3.2.3.2 Querschnitt

Die Gestaltung des Querschnitts basiert auf den Vorgaben des zwischen der Stadt
Frankfurt (M) und der VGF abgestimmten Regelquerschnitts , Tunnel ohne Stiitzen
(Feste Fahrbahn)®, Zeichnung Nr. P-04/15 von 08/00. Fir die Ausbildung von Si-
cherheitsraumen und Rettungswegen werden seitens des Vorhabentragers Uber
die aktuell gelten Bestimmungen der BOStrab und der Richtzeichnung mit Zeich-
nungsnummer P-04/15 hinaus die Empfehlungen der TS Tunnelbau (technische
Spezifikation Tunnelbau) angewendet, welche sich momentan im Entwurfsstadium
befindet. Daruber hinaus werden die ,Grundsatzlichen Vereinbarungen fur Statik
und Konstruktion von Tunnelbauwerken“ (GVT-Teil 1) der VGF, Stadt Frankfurt (M)
und dem Regierungsprasidium Darmstadt sowie die ,Zusatzlichen Technischen
Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Ingenieurbauwerke (ZTV-Ing)“ der Bun-
desanstalt fur Strallenwesen (BAST) beachtet.

Die in der benannten Unterlage definierten lichten Querschnittsabmessungen ge-
wabhrleisten die konfliktfreie Anordnung zweier nebeneinander fahrender Ziige so-
wie Bautoleranzen der erforderlichen Betriebs- und Sicherheitsausstattung inner-
halb des Tunnels. Aufgrund der im Bereich der Rampe im Boulevard Ost mittig
angeordneten Maststandorte wird der Regelgleisachsabstand auf3erhalb der Auf-
weitung (aufgrund des Ubergangs von geschlossener zu offener Bauweise) auf
3,40 m vergroRert.

Im Regelfall kann der Tunnel stiitzenfrei erstellt werden. An dem Ubergang von
geschlossener zu offener Bauweise sind aufgrund der geometrisch bedingten
Querschnittsaufweitung aus statisch-konstruktiven und wirtschaftlichen Griinden
Mittelstiitzen vorgesehen.

Der Regelguerschnitt gibt einen lichten Abstand von Unterkante (UK) Tunneldecke
bis Schienenoberkante (SO) von 4,45 m vor. Dieses Maf3 wird auf dem gesamten
Streckenabschnitt des Tunnels in offener Bauweise eingehalten.

Das horizontale lichte Maf3 betragt bei dem zweigleisigen Regelquerschnitt (Gera-
deausfahrt) 8,30 m einschlief3lich 0,02 m Rohbautoleranz je Seite. Die endglltigen
Bauteilstarken des Rohbaus kénnen entlang des Tunnelverlaufs variieren und er-
geben sich aus den statischen Erfordernissen in Abhangigkeit der 6rtlichen Rand-
bedingungen.
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Die Querschnittsstarken sind statisch bedingt und daher abh&ngig von der lichten
Weite, der Uberdeckung und der Tiefenlage des Tunnels. Im Bereich des schmalen
Regelquerschnitts sind die Wande 80 cm und die Decke sowie die Sohle 1,00 m
dick. Aufgrund der hohen Uberdeckung und der gréReren lichten Weite im Bereich
der Aufweitung sind die Wénde 1,00 m und Decke und Sohle 1,20 m stark.

3.2.3.3 Ausbau

Der Tunnel wird mit einer Fahrleitungsanlage und der Oberbauart Feste Fahrbahn
zur Aufnahme der Gleise ausgestattet. Die Aufbauhdhe der Schienenoberkante
wird mit 55 cm Uber der Oberkante Sohle angenommen. An jeder Wandseite ver-
lauft ein abgedeckter Kabelkanal, in welchem die betriebsnotwendigen Kabel ver-
legt werden. Die Oberkante der Kanéle liegt etwa 50 cm oberhalb der Schienen-
oberkante. Gemald dem Entwurf zur TS Tunnelbau wird ein maximales Differenz-
mafd vom Gleisbereich auf den Kabelkanal von 0,50 m sowie vom Kabelkanal zum
Wagenboden des stehenden Fahrzeugs von ebenfalls maximal 0,50 m eingehal-
ten. Je nach vorhandener Gleistiberh6hung im Innenbogen ist hierzu im Gleisbe-
reich eine Trittstufe mit einer Breite von mind. 15 cm anzuordnen. Auf jeder Seite
des Tunnels verlauft ein Sicherheitsraum bzw. Rettungsweg B/H 0,7 x 2,0 m bzw.
0,8 x 2,25 m mit einem jeweiligen durchgehenden Handlauf entlang der Tunnel-
waénde. Durch die oben aufgefiihrten Randbedingungen in Verbindung mit den mi-
nimalen AbstandsmafRRen der Gleisachsen von 3,40 m wird den Empfehlungen an
die Mindestmal3e von Sicherheitsraum und Rettungsweg im Entwurf der TS Tun-
nelbau (Technische Spezifikation Tunnelbau) Uber die MindestmalRe der aktuellen
Richtlinien hinaus Rechnung getragen.

Im tunnelseitigen Portalbereich werden zusatzliche Ausbaumaf3nahmen zur Ent-
wasserung des Trogbereiches und zum Schallschutz fortgefuhrt.

3.2.3.4 Uberdeckung

Die Uberdeckung des Tunnels liegt je nach Gradiente und Gelandehéhe etwa zwi-
schen 1 und 9 m.

3.2.35 Grundwasser

Bei Zugrundelegung des Bemessungswasserstandes von etwa 94,00 m U NN fir
den Endzustand liegt der Tunnel, auf3er im Portalbereich, vollstandig im Grundwas-
ser.

Der minimale Grundwasserstand GW in wurde fir das Bauwerk bei 90,50 m (. NN
festgelegt. Zur Einhaltung der Bemessungswasserstande bei GW max = 94,00 m (.
NN und GWmin = 90,50 m 0. NN sind kinstliche Grundwasserbeeinflussungen in-
folge z. B. Grundwasserabsenkungsanlagen oder Infiltrationen nur zugelassen, so-
fern der Grundwasserstand im Bereich des Tunnelbauwerks offener Bauweise nur
innerhalb der genannten Bandbreite beeinflusst wird.
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3.2.3.6 Tragwerksplanung

Bei der Lastermittlung und der statischen Bemessung wurden die ,Grundsatzlichen
Vereinbarungen fur Statik und Konstruktion von Tunnelbauwerken (GVT)“ einge-
halten.

3.2.3.7 Baustoffe, Konstruktion
Der Tunnelrahmen wird als WU-Betonkonstruktion ausgeftihrt.

3.24 Trogbauwerk und Stitzwand

3.24.1 Allgemein

Aufgrund der oberirdischen Station ,Emser Bricke® und der plangleichen Querung
der StraBenkreuzung 0stlich der Eisenbahn- und Straentuberfihrung Emser Bri-
cke ist im Anschluss an den Tunnel in offener Bauweise im Boulevard Ost eine
Rampe herzustellen. Diese wird zwischen ca. km 2+491 und ca. km 2+614 als
Trogbauwerk hergestellt. Zwischen ca. km 2+614 und ca. km 2+634, oberhalb des
Grundwasserspiegels gelegen, wird eine Stitzwand vorgesehen.

Bei der offenen Bauweise wird das Bauwerk im Schutze einer offenen Baugrube
blockweise erstellt und Uberwiegend als einzelliger offener Stahlbeton-Rechteck-
rahmen mit gemal Wettbewerbsentwurf zur architektonischen Gestal-tung doppelt
gekropfter Teilliberdeckelung ausgebildet. Die Lange der Tunnelbldcke betragt in
der Regel 10 m. Diese wird stellenweise aus technischen Griinden Uberschritten
oder entsprechend den geometrischen Gegebenheiten auch unterschritten.

Fur die Zur-Sicherung Sicherheit des rgeniedrbauwerks Rampenbauwerks, wel-

ches naturgemaB in offener Bauweise erstellt wird, sind gegen schadliche Einflisse

ird Randbebauun-

gen oder Uberbauungen Mlndestabstande testgeiegl—we#den—welek&anzuhm{en
smd— erforderlich. Dlese Werden dureh—eine als Schutzzone dehmeﬁ—Au%emalb

Falls ein Bauvorhaben bei Einhaltung der Schutzzone unmdglich wirde oder an-
sonsten eine Unwirtschaftlichkeit dieser Bauvorhaben erwartet werden kann, sind
technische Abstimmungen mit der VGF zu flihren sowie ggf. Nachweise zu erbrin-
gen, dass die Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit des-trgenieurbauwerks
der Tunnelbauwerke (hier: Rampenbauwerk) nicht beeintrachtigt wird. In diesem
Fall kbnnen im Einzelfall Ausnahmen von der Schutzzone zugelassen werden.

Zur Sicherung der Schutzzone ist an den betroffenen Grundstlicken jeweils eine
beschréankt personliche Dienstbarkeit im Grundbuch einzutragen (siehe hierzu
auch Kapitel 14).
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3.24.2 Querschnitt

Die lichte Hohe im Trog- und Stitzwandquerschnitt ist aufgrund der Verkropfung
begrenzt. Fir das geplante Fahrleitungssystem sind daher zur Einhaltung des
Lichtraumprofils die entsprechenden Vorgaben zu den Schutzabstanden sowie
zum Beruhrschutz umgesetzt worden.

Die lichte Breite betragt bei dem zweigleisigen Regelguerschnitt (Geradeausfahrt)
8,30 m lichtes Innenmalf3. Eine Rohbautoleranz von 0,02 m je Seite ist bericksich-
tigt. Aufgrund der mittig angeordneten Maststandorte wird der Gleisachsabstand
auf 3,40 m vergroRert. Die endgultigen Bauteilstéarken des Rohbaus kénnen ent-
lang des Trogquerschnittes variieren und ergeben sich aus den statischen Erfor-
dernissen in Abhangigkeit der 6rtlichen Randbedingungen.

Die grundsatzliche Gestaltung der Rampe im Boulevard Ost basiert auf den Vorga-
ben des zwischen der Stadt Frankfurt (M) und der VGF abgestimmten Regelquer-
schnitts ,Tunnel ohne Stlutzen (Feste Fahrbahn)®, Zeichnung Nr. P-04/15 von
08/00. Fur die Ausbildung von SicherheitsrAumen und Rettungswegen werden sei-
tens des Vorhabentragers tber die aktuell gelten Bestimmungen der BOStrab und
der Richtzeichnung mit Zeichnungsnummer P-04/15 hinaus die Empfehlungen der
TS Tunnelbau (Technische Spezifikation Tunnelbau) angewendet, welche sich mo-
mentan im Entwurfsstadium befindet.

3.24.3 Ausbau

Das Trogbauwerk und die Stiitzwand werden mit einer mittig angeordneten Fahr-
leitungsanlage und der Oberbauart Feste Fahrbahn zur Aufnahme der Gleise aus-
gestattet. Die Aufbauhthe bis Schienenoberkante wird mit 55 cm tber der Ober-
kante Sohle angenommen. An jeder Wandseite verlauft ein abgedeckter Kabelka-
nal, in welchem die betriebsnotwendigen Kabel verlegt werden. Die Oberkante der
Kanale liegt etwa 50 cm oberhalb der Schienenoberkante. Es wird jeweils an der
Aulenseite zur Trogwand hin ein Rettungsweg von B/H = 0,8/2,25 m gewahrleistet.

Die Wande und die Rampensohle werden zudem groR3flachig mit schallabsorbie-
renden Materialien ausgestattet. An den Rampenwéanden wird jeweils ein Handlauf
angeordnet. Am oberen sowie am unteren Ende der Rampe werden auf3erdem an
einer Wandseite Schlauchanschlussstutzen fir die Feuerwehr in Wandnischen an-
geordnet, die mit einer Trockenldschleitung verbunden sind.

Bei ca. km 2+630 befindet sich eine Léschwassereinspeisung und die zugehorige
Ldschwasserentnahmestelle bei ca. km 2+520. In der Trogsohle werden zur gere-
gelten Ableitung von anfallendem Oberflachenwasser Entwasserungsleitungen
und —rinnen vorgesehen.
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3.24.4 Grundwasser

Die Sohle des Trogquerschnittes liegt im Endzustand auf der gesamten Troglénge
unter Zugrundelegung des Bemessungswasserstandes von etwa 94,00 m G NN
vollsténdig im Grundwasser. Oberhalb des Bemessungswasserstandes wird der
Gelandesprung zwischen StraRenoberflache und der Gradiente der Stadtbahn
durch eine Stutzwand gesichert.

3.2.4.5 Tragwerksplanung

Bei der Lastermittiung und der statischen Bemessung wurden die ,,Grundsatzlichen
Vereinbarungen fur Statik und Konstruktion von Tunnelbauwerken (GVT)* einge-
halten.

3.2.4.6 Baustoffe, Konstruktion

Die Bauwerkskonstruktion wird als WU-Betonkonstruktion ausgefihrt.
3.2.5 »iunnel Europagarten®

3.25.1 Allgemeines

Um den Europagarten nicht durch Stral3en- und Gleisanlagen zu zerschneiden,
wird der ,Tunnel Europagarten“ als Gemeinschaftsbauwerk errichtet, wobei die
mittlere Tunnelréhre fur die Stadtbahn vorgesehen ist. Aufgrund der oberflachen-
nahen Lage der Gradiente zwischen den Stationen ,Europagarten® und ,Wohn-
park® ist der Tunnel in offener Bauweise unter dem Europagarten zu errichten.

Das konstruktive Bauwerk sowie die allein die Stral3e betreffenden Teile des Tun-
nels sind — wie in Kapitel 2.3.1 bereits dargestellt — nicht Gegenstand des Plan-
feststellungsverfahrens. Das Baurecht hierfir wurde (ber eine Anderung des Be-
bauungsplans Nr. 850 geschaffen (Bebauungsplan Nr. 850A). Um sicherzustellen,
dass das Gemeinschaftsbauwerk die technischen Randbedingungen gemaR den
geltenden Vorschriften erfillt, um einen spateren Stadtbahnbetrieb durch das Ge-
meinschaftsbauwerk zu gewahrleisten, wurde das gemafl RABT 2006 fir den Stra-
Benanteil im Tunnel zu erstellende Gesamtsicherheitskonzept (GSK) aufgrund der
gemeinsamen Fuhrung von Stadtbahn und Stral3enverkehr in einem Tunnelbau-
werk hinsichtlich der BOStrab-relevanten Belange fiir den Stadtbahnverkehr erwei-
tert. Das GSK ist mit seinen Anlagen zur Information den Planfeststellungsunterla-
gen beigelegt (Anlage 22). Die maRgeblichen BOStrab-relevanten Belange hierzu
sind in Kapitel 11 dargestellt.

Nachfolgend wird eine kurze Beschreibung des Gemeinschaftsbauwerks lediglich
zur Information vorgenommen.

Das Bauwerk wird im Schutze einer offenen Baugrube blockweise erstellt und als
dreizelliger Stahlbeton-Rechteckrahmen ausgebildet. Die Lange der Tunnelbldcke
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betragt in der Regel 10 m. Diese wird stellenweise aus konstruktiven Griinden tber-
schritten.

Die Gestaltung des Querschnitts im Stadtbahntunnel basiert auf den Vorgaben des
zwischen der Stadt Frankfurt am Main und der VGF abgestimmten Regelquer-
schnitts , Tunnel ohne Stitzen (Feste Fahrbahn)®, Zeichnung P-04/15 von 08/2000
(abgestimmt zwischen VGF und Stadt Frankfurt/M.).

Fur die Ausbildung von SicherheitsrAumen und Rettungswegen werden seitens der
Stadt Frankfurt Gber die aktuell geltenden Bestimmungen der BOStrab hinaus gro-
Rere Querschnittsmalle berticksichtigt. Die Richtzeichnung ,Regelquerschnitt —
Tunnel ohne Stitzen (Feste Fahrbahn)®, Zeichnungsnummer P-04/15 (abgestimmt
zwischen VGF und Stadt Frankfurt(M)) leitet eine erforderliche Querschnittsbreite
von 7,55 m her. Umgesetzt wird eine lichte Breite von 7,90 m.

Die benannten lichten Querschnittsabmessungen gewahrleisten die konfliktfreie
Anordnung zweier nebeneinander fahrender Ziige sowie Bautoleranzen der erfor-
derlichen Betriebs- und Sicherheitsausstattung innerhalb des Tunnels.

3.25.2 Querschnitt Stadtbahn

Der Regelguerschnitt gibt einen lichten Abstand von Unterkante (UK) Tunneldecke
bis Schienenoberkante (SO) von 4,45 m vor. Dieses Mindestmall muss im Gemein-
schaftsbauwerk aus trassierungstechnischen Griinden um 15 cm vergréf3ert wer-
den, da die Gradiente mit einer Neigung von -5% bzw. +0,5% im Rampenbereich
trassiert ist. Der so entstandene ,Knick® erfordert zur sinnvollen Unterbringung der
Fahrleitung in diesen Bereichen eine VergroRerung des Mindestlichtraumes. Da
der hohere erforderliche Lichtraum fir die beiden Stralentunnelréhren die Lage
der durchgefuihrten Boden- und Deckenplatte im Querschnitt vorgibt, resultieren
aus dem auf 4,60 m vergréRerten Lichtraum keine Mehrkosten bei der Bauwerks-
herstellung.

Das horizontale lichte Maf3 betragt bei dem zweigleisigen Regelquerschnitt (Gera-
deausfahrt) 7,90 m einschlielich 0,05 m Rohbautoleranz je Seite.

3.253 Ausbau Stadtbahn

Der Tunnel wird mit einer Fahrleitungsanlage und der Oberbauart Feste Fahrbahn
zur Aufnahme der Gleise ausgestattet. Die Aufbauhthe der Schienenoberkannte
wird mit 55 cm Uber der Oberkante Sohle angesetzt. Da der Tunnel in Teilbereichen
Uberbaut werden soll, ist in einem definierten Bereich in Abstimmung mit dem
Schallschutz- und Erschitterungsgutachter ein Masse-Feder System einzubauen.
Da die Gradiente der Stadtbahn im Tunnelbereich 30 cm héher als die der Stral3e
geflihrt wird, entsteht hier geniigend Raum zur Integration dieser Elemente.

An jeder Wandseite verlauft ein Kabelkanal, in welchem die betriebsnotwendigen
Kabel verlegt werden. Die Oberkante der Kandle liegt etwa 50 cm oberhalb der
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Schienenoberkante. Es wird jeweils ein Sicherheitsraum von B/H = 0,7/2,0 m ge-
wahrleistet. An den Wéanden verlauft je ein Handlauf entlang des Tunnels.

Uber die aktuell giiltige Richtlinienlage hinaus wird im ,Tunnel Europagarten® ein
75 cm breiter Sicherheitsraums zzgl. 12,5 cm Querschnittsbreite zur Anordnung
eines Handlaufs beriicksichtigt.

Neben den vorgenannten bautechnischen Belangen werden im Stadtbahntunnel
Anlagen der elektrischen Streckenausristung (Zugsicherung, Nachrichten- und In-
formationstechnik) sowie Licht-und Kraftanlagen fir die Stadtbahn eingebaut. Zu-
séatzlich werden im Gemeinschaftsbauwerk selbst im Bereich der sudéstlichen
Rampe Raume fir die Betriebstechnik (Technikraume fir die Fahrstromversor-
gung) der Stadtbahn sowie ebenfalls im Bereich der stidostlichen Rampe als auch
im Bereich der nordwestlichen Rampe Raume fir die Versorgung der Stationen
.Europagarten” (Osten) und ,Wohnpark® (Westen) vorgesehen.

Samtliche vorgenannten MalRnahmen innerhalb der Bauwerkshille der mittleren
Stadtbahntunnelréhre sind Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens.

3.254 Tragwerksplanung

Anprall aus Schienen- / Kraftfahrzeug

Im Rahmen der statischen Berechnung wurden sowohl die Anpralllasten gemaf
GVT, Teil 1 (Marz 2006) als auch der Lastansatz gemafR DIN FB 101 4.7.2.1 (1)
bericksichtigt. Beide Vorschriften entsprechen einander in den mafgebenden
Passagen (1000 kN in Fahrtrichtung, 500 kN senkrecht zur Fahrtrichtung in 1,25 m
Uber Schienenoberkante bzw. Gelandeoberflache).

3.2.6 Notausstieg am Platz der Republik

Bei der Konzeption des Notausstiegbauwerks wurden die Vorgaben der techni-
schen Aufsicht fir den Stadtbahnbau in Form des "Merkblatts Uber Notausstiege
und Fluchtwege in Stadtbahntunnel" (Stand 31.03.2000) sowie Vorgaben der VGF
und der Feuerwehr Frankfurt (M) beriicksichtigt.

Der Notausstieg liegt zwischen den Stationen ,Hauptbahnhof“ und ,Guterplatz“. Die
Anbindung an den Tunnel erfolgt an der Nordseite bei ca. km 1+435.

Ein Teil des Notausstiegs ist im Bestand bereits vorhanden. Zur Vervollstandigung
ist der Bau eines anschlieRenden Treppenaufgangs erforderlich. Zusatzlich sind in
geringem Mal3e Ertlichtigungsmaflinahmen am Bestandsbauwerk notwendig.

Ein erforderlicher gesonderter Feuerwehreinstieg ist bereits im Bestandsbauwerk
vorhanden.

Durch diese ErweiterungsmalRnahme wird im Vergleich zu einem von der Gleis-
ebene bis zur Oberflache komplett neu zu erstellenden Bauwerk die wirtschaftli-
chere Losung gewahlt.
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3.2.6.1 Konstruktion Bauwerk

Der Rohbau des Treppenaufgangs zur Oberflache umfasst im Wesentlichen eine
im Grundriss abgewinkelte Bauwerkshiille mit drei integrierten geraden Treppen-
laufen in der Sohle. Die Treppenlaufe werden durch zwei unterschiedlich lange Po-
deste getrennt.

Das Bauwerk wird in wasserundurchlassigem Beton hergestellt und wasserun-
durchlassig an die aulR3enliegende Abdichtung des Bestandsbauwerks angeschlos-
sen.

Hierzu missen die Wand, die das Bestandsbauwerk abschlief3t, und der verblie-
bene Baugrubenverbau, der keine statischen Aufgaben mehr erfillt, riickgebaut
werden.

Die Treppenbreite der zwei unteren Treppenlaufe betragt ca. 1,60 m, die nutzbare
Breite zwischen den Handlaufen betragt ca. 1,40 m. Die Treppenbreite des obers-
ten Treppenlaufes betragt ca. 1,20 m, wobei die nutzbare Breite zwischen den
Handlaufen ca. 1,00 m betragt.

Die lichte Hohe wird nach Abstimmung mit der Feuerwehr Frankfurt am Main auf
ca. 2,30 m angesetzt. Die Podeste sind mind. 1,50 m tief.

Das Bauwerk erhalt beidseitig der Treppe einen Handlauf.

Die rechteckige Ausstiegsoffnung (lichte MalRe ca. 1,20 m x 4,05 m) erhebt sich
geringfugig Uber das Gelandeniveau und wird durch einen aufklappbaren Deckel
verschlossen.

Hierdurch wird die aufwéndigere Errichtung einer Einhausung vermieden. Der dau-
erhafte Eingriff in die Oberflache wird auf ein Minimum reduziert und ergibt sich aus
der erforderlichen lichten Héhe im Treppenlauf sowie der bendétigten Treppenlange
zum Uberwinden des Hohenunterschieds.

3.2.6.2 Ertichtigung des Bestandsbauwerks

Das Bestandsbauwerk ist gemaf den Abstimmungen mit der Feuerwehr Frankfurt
am Main und den Vorgaben des Rettungskonzepts brandschutztechnisch zu er-
tlchtigen.

In der untersten Gleisebene (C-Ebene) ist die Herstellung einer Schleuse notwen-
dig. Das Treppenhaus hat in dieser Ebene einen Zugang sowohl vom Gleisbereich
der B-Strecke sowie derzeit auch von Gleis 31 der D-Strecke.

Fur die Herstellung der Schleuse werden in diesem Bereich folgende Malinahmen
vorgesehen:

SchlieBung des Zugangs des Gleises 31 aufgrund von Platzgriinden (gleich-
zeitiges Offnen der Tiren). Als Alternative wird ein Ubergang zwischen den

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu Seite 47 von 222



45 FRANKFURT AM MAIN

VGI

Stadtbahnstrecke B, Teilabschnitt 3 Europaviertel — Planfeststellung

Stltzen im Bereich vor dem Treppenhaus (Richtung ,Hauptbahnhof*) geschaf-
fen.

Der Boden des Treppenhauses wird mittels Aufbeton auf das Hohenniveau des
angrenzenden Bereichs gebracht.

Daneben sind die weiteren Offnungen im Treppenhaus zur rauchfreien Ausbildung
des Notausstiegs dauerhaft zu schlie3en. Die Zugangso6ffnung in der B-Ebene wird
durch eine Wand und eine feuerhemmende Tir (T30) verschlossen.

Am vorhandenen Feuerwehreinstieg wird eine Trockenldschleitung vorgesehen.

3.2.6.3 Rettungskonzept

Im Rahmen einer gemeinsamen Ortsbegehung mit der Feuerwehr wurde festge-
legt, dass der im Bestand vorhandene Platz vor dem Treppenantritt fur die Ausbil-
dung einer Schleuse ausreicht. Hierzu mussen eine Rauchschutztur (RS; 1,20 x
2,01 m) vor dem Treppenantritt sowie eine feuerhemmende Tur (T30; 1,20 x 2,01
m) in die Zugangso6ffnung von den Gleisen eingebaut werden.

Bei den vorhandenen Abmessungen ist im Notausstieg eine Beférderung von Ver-
letzten auf Tragen mdaglich.

Die Ausstiegsoffnung und die Offnung des bestehenden Feuerwehreinstiegs sind
rechteckig und werden dreiseitig von Betonwanden umschlossen, die etwas hdher
sind als das vorhandene Gelénde, um zu vermeiden, dass Fahrzeuge den Zugang
versperren.

Die vorgesehenen Abdeckungen missen von innen mit geringem Kraftaufwand zu
offnen sein und von aufien gegen unerlaubten Zutritt gesichert werden. Zudem
muss es der Feuerwehr mdglich sein, die Abdeckung von auf3en durch eine Entrie-
gelung sofort zu 6ffnen.

Die Léschwasserversorgung wird durch eine Trockenléschleitung am vorhandenen
Feuerwehreinstieg realisiert. Die Steigleitung soll seitlich rechts neben der Leiter
entlang fuhren.

3.3 Stationen

3.31 Allgemein

Vorgesehen sind vier Stadtbahnstationen mit den Arbeitstiteln ,Guterplatz®, ,.Emser
Bricke®, ,Europagarten® und ,Wohnpark®.

Die Stadtbahnstationen liegen in einem Abstand von rund 600 bis 700 m zueinan-
der.
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Die Station ,Guterplatz® wird in doppelter Tiefenlage mit einer B-Ebene/Verteiler-
ebene hergestellt, wahrend die Stationen ,Emser Bricke®, ,Europagarten® und
~Vohnpark® als oberirdische Station mit Hochbahnsteig hergestellt werden.

Die Bahnsteiglange der Station ,Gulterplatz betragt 105 m, die der oberirdischen
Stationen 78 m.

Die Bahnsteige erhalten dynamische Fahrgastinformationen (DFI), Beschilderun-
gen und Sitzgelegenheiten. Ebenso sind technische Ausstattungen wie Notrufein-
richtungen, Notsignalschalter und Blindeninformation im Stationsbereich angeord-
net.

3.3.2 Station ,,Guterplatz“

3.3.21 Allgemeines

Die Station ,Guterplatz" wird mit einer B-Ebene errichtet. Die Erschliefung der
Bahnsteige erfolgt Giber Treppenaufgénge und tber Fahrtreppen. Es sind zwei Auf-
bzw. Abgange im westlichen Bereich (Anschluss ,Frankenallee®) und zwei im 6stli-
chen Bereich (vor dem Eingang des Einkaufszentrums ,Skyline Plaza“ und dem
Anschluss ,Hafenstrale) vorgesehen. Diese Aufgange erhalten jeweils eine
Treppe von ca. 2,0 m lichter Breite, sowie zwei Fahrtreppen (abwarts und aufwarts)
mit einer Nutzbreite von ca. 1,00 m. Zwei Aufgange werden jeweils an den Enden
der Station zusammengefasst und fihren dann Uber eine B-Ebene innerhalb der
Station mit einer Treppe von ca. 4,0 m Breite und zwei Fahrtreppen (abwérts und
aufwarts) auf den Mittelbahnsteig. Fir den behindertengerechten Zugang der
Bahnsteige erhalt die Station einen Aufzug am westlichen Ende der Station, der im
Platzbereich sudlich des Anschlusses der ,Frankenallee® an die Oberflache kommt.
Der Aufzug wird als ,Durchlader” (ein Rollstuhlfahrer kann jeweils vorwarts die Tur
passieren) ausgebildet.

Die Breite der Bahnsteige wurde aus den erwarteten Fahrgastzahlen entwickelt.
Ebenso werden die erforderlichen Treppenbreiten infolge der Evakuierungsberech-
nung und der Fahrtreppen bericksichtigt.

Entsprechend den technischen und gestalterischen Anforderungen werden die
Bahnsteigbereiche und Zugange mit einer Beleuchtung und einer Sicherheitsbe-
leuchtung ausgestattet. Die Beleuchtung des Stationsraumes wird im Bereich der
Hallendecke verortet und als Lichtdecke ausgebildet, um zuséatzliche Einbauten auf
dem Bahnsteig zu vermeiden. Die Ubrigen Deckenbereiche erhalten eine leichte
Unterdecke mit einer geschlossenen Bekleidung.

Die Wandflachen werden zur architektonischen Raumgestaltung und zur Verbes-
serung der Raumakustik mit Oberflachenbekleidungen versehen. Der zur Verfi-
gung stehende Fassadenabstand erlaubt eine Bekleidung mit entsprechender Un-
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terkonstruktion, die zur Verbesserung der Raumakustik perforiert ist und die dahin-
ter liegende Bekleidung aus schallabsorbierendem Material wirksam werden I&sst.
Die Oberflachen entsprechen den brandschutztechnischen Forderungen, gentigen
den Beanspruchungen aus der Nutzung und sind in ein gestalterisches Gesamt-
konzept zum raumbildenden Ausbau eingebettet. Die Bahnsteigbodenflachen wer-
den aus leicht zu reinigenden Materialien erstellt und erhalten ein taktiles Leitsys-
tem. An den Bahnsteigkanten wird ein Sicherheitsstreifen angeordnet.

Am Westkopf der Station befindet sich ein fiinfgeschossiger Betriebsraumbereich,
in welchem die technischen Anlagen fir den Bahnbetrieb und die Versorgung der
Station untergebracht sind. Die Betriebsraume werden in Anlehnung an das Raum-
buch der VGF und nach den Anforderungen an die technischen Einrichtungen mit
den erforderlichen technischen Ausriistungen ausgebaut.

Die Gestaltung des Querschnitts im 6ffentlich begehbaren Stationsbereich basiert
auf den Vorgaben der VGF sowie der BOStrab. Weiterhin ergibt sich der Quer-
schnitt aus der Gestaltung des Bahnsteiges.

Die 80 cm breiten Rettungswege der Tunnelabschnitte beidseitig der Station ver-
laufen bezogen auf die Gleislage der Station innenseitig auf den Kabelkanalen im
Tunnel. An den Wanden verlauft je ein Handlauf entlang des Tunnels. Ab Ubergang
Zu der Station ist der Sicherheitsraum an den Betriebsgang angeschlossen, wel-
cher héhenmaRig auf Bahnsteigebene verlauft. Entlang des Betriebsgangs ist
wandseitig ein Handlauf angeordnet. Vor den Tiren der Betriebsraume sind
Schutzgelander angeordnet. Finf Meter vor dem Beginn des Bahnsteiges verbrei-
tert sich der Betriebsgang auf = 1,035 m. Hier befinden sich eine Tunnelabschlus-
stur und eine Pendeltlir zum Bahnsteig, welche den 6ffentlichen Bereich abtrennt.

Der Gleisbereich der Stationen wird mit einer Fahrleitungsanlage und der Oberbau-
art Feste Fahrbahn zur Aufnahme der Gleise ausgestattet. Die Aufbauhdhe der
Schienenoberkante wird mit 55 cm Uber der Oberkante Sohle angenommen.

Zur Sicherung des Ingenieurbauwerks gegen schadliche Einflisse aus Bebauun-
gen, welche Lasten auf das Bauwerk aufbringt, sind Mindestabstande festgelegt
worden, welche einzuhalten sind. Diese werden durch eine Schutzzone definiert.
AulBerhalb dieser Schutzzone kénnen Bauvorhaben oder Abgrabungen ohne zu-
satzliche SicherungsmalRnahmen durchgefuhrt werden. Falls ein Bauvorhaben bei
Einhaltung der Schutzzone unmdglich wiirde oder ansonsten eine Unwirtschaftlich-
keit dieser Bauvorhaben erwartet werden kann, sind technische Abstimmungen mit
der VGF zu filhren sowie ggf. Nachweise zu erbringen, dass die Standsicherheit
und Gebrauchstauglichkeit des Ingenieurbauwerks nicht beeintrachtigt wird. In die-
sem Fall kénnen im Einzelfall Ausnahmen von der Schutzzone zugelassen werden.

Zur Sicherung der Schutzzone ist an den betroffenen Grundstiicken jeweils eine
beschréankt personliche Dienstbarkeit im Grundbuch einzutragen (siehe hierzu
auch Kapitel 14).
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3.3.2.2 Stationsgeometrie

Die Stationsgeometrie wird im Wesentlichen von der Trassierung bestimmt. Im Os-
ten und Westen schliefl3t die Station an den jeweils zweirbhrigen geschlossenen
Tunnel an. A i vesth i€

durch die Lage eines Hauptabwassersammlers ein Zwangspunkt. Im Stiden und
Norden befinden sich jeweils Grundstiicke mit Bebauung fur Hochhauser, teilweise
mit drei Tiefgeschossen.

Die Hohe der Station ergibt sich aus der Gleislage. Der Querschnitt ergibt sich aus
der erforderlichen Bahnsteigbreite an den Kopfseiten und dem Querschnitt flir den
Lichtraum des Fahrzeugs nebst Sicherheitsabstédnden entsprechend der Normalie
fur den Rohbau der VGF. Die Station ,Guterplatz® hat aufgrund ihrer Tiefenlage
eine lichte Deckenhghe Gber Bahnsteig von 9,0 m.

An die funf groRen Tageslichtoffnungen, die aus der Stationshalle bis an die Ober-
flache stof3en, werden seitlich dauergedffnete, wettergeschitzte Entrauchungsoff-
nungen angelagert, die neben der Entrauchung auch eine nattrliche Entliftung der
Station ermdglichen. Die Konstruktion der Lichtschachte beinhaltet aufgrund der
Lage in der Verkehrsinsel einen Anprallschutz.

Die endgultigen Bauteilstarken des Rohbaus variieren entlang des Stationsverlaufs
und ergeben sich aus den statischen Erfordernissen in Abhangigkeit der ortlichen
Randbedingungen.

3.3.2.3 Bahnsteig

Die Station hat einen Mittelbahnsteig mit im Bogen verlaufenden Bahnsteigkanten
entsprechend der Trassierung der Gleise. Die Abstande zur Gleisachse werden
entsprechend der Normalie fiir den Rohbau der VGF berlcksichtigt. Die Bahnsteig-
lange betragt 105 m. Die Breite ergibt sich aus dem Breitenmal3 der kopfseitigen
Treppen von ca. 4 m im Lichten sowie der Fahrtreppen, Wangenwéande und dem
Betriebsgang je Gleisseite. Auf der Westseite befindet sich noch der Aufzug, wel-
cher zu bertcksichtigen ist. Die Bahnsteigbreite variiert zwischen 10,00 m und
14,00 m. Die Oberkante Bahnsteig wird 80 cm Uber Schienenoberkante verortet.

Vor der Bahnsteigkante ist ein Sicherheitsstreifen von 1,50 m angeordnet. Jeweils
unter den Bahnsteigkanten und unter dem Betriebsgang ist ein Sicherheitsraum
entsprechend BOStrab von mindestens 70 x 70 cm angeordnet.

Die Konstruktion des Bahnsteigs besteht aus einer Stahlbetonplatte, welche auf die

Wande zum Gleis verlegt wird. Bie-Lagerung-ist-elektrisch-isoliertauszubilden-
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Durch Revisionsoffnungen ist der Bereich unter dem Bahnsteig zuganglich. Die Re-
visionsoffnungen sind mit dicht schliel3enden nichtbrennbaren Abschliissen zu ver-
sehen. Durchdringungen von Leitungen sind brandschutztechnisch abzuschotten.
Der Aufzugsfahrschacht und die Fahrtreppengruben sind durch feuerbestandige
Betonkonstruktionen abzuschotten.

3.3.24 Treppen/Fahrtreppen

Die geraden Treppen werden als Stahlbetonkonstruktion mit einem Steigungsver-
haltnis 16/31 cm errichtet. Die Zwischenpodeste haben eine Lange von 1,30 m. Die
lichten Treppenbreiten werden entsprechend Brandschutzkonzept mit ca. 4,00 m
fur die Treppen B-C und mit ca. 2,00 m flr die Treppen A-B festgelegt.

Fir die Fahrtreppen werden Gruben aus Stahlbeton errichtet. Fir die Fahrtreppen-
steuerung sind im Bereich der Zugange Ebene A-B Wandnischen erforderlich.

Vor den Treppen auf der A-Ebene sind Schneefdnge und auf der B-Ebene sind
Entwasserungsrinnen anzuordnen, ebenso sind die Fahrtreppengruben zu entwas-
sern.

3.3.25 Zugangshbauwerke/ Aufzug

An der Oberflache erhalten die Zugénge zu den Verteilerebenen eine Uberdachung
als Witterungsschutz. Der Verschluss der Stationen wahrend der betriebsfreien Zeit
wird Uber Stationsabschliisse an den Zugéangen auf StralBenebene sichergestellit.

Innerhalb dieser Zugangsbauwerke werden auch die Stationsabschlisse der Sta-
tion realisiert sowie im Zugang Nr. 1 Siudwest der Brandmeldeabfrageschrank
(BAS) angeordnet. Ebenso werden am Zugangsbauwerk Stdost Teile der fur die
Stationsbeliiftung notwendigen Zu- und Abluftéffnungen der Beluftungsanlage an-
geordnet.

Die Station hat einen Aufzug am westlichen Ende der Station, der im Platzbereich
sutdlich des Anschlusses der ,Frankenallee“ an die Oberflache, die A-Ebene fihrt.

Das Mundhaus an der Oberflache besteht aus einer Stahl-Glas Einhausung. Der
Aufzug ist entsprechend des Brandschutzkonzeptes mit einer Brandschutzvergla-
sung einzuhausen. Innerhalb der Brandschutzverglasung ist das Schachtgertst fur
den Aufzug herzustellen. Aufgrund der Hohe der Verglasung ist eine Sonderkon-
struktion erforderlich.

3.3.2.6 Entrauchung

Aufgrund der natirlichen Entrauchung und zur Freihaltung einer raucharmen
Schicht zur Personenrettung wurden Brandsimulationsberechnungen durchge-
fuhrt. Im Brandfall wird die Station entsprechend dem Brandschutzkonzept und den
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Brandrauchsimulationsberechnungen natiirlich entraucht. Diese wird durch Offnun-
gen in der Stationsdecke realisiert, welche in den Grinflachen des Stral3enquer-
schnitts oberhalb der Station integriert werden. Die Offnungen werden mit Gitter-
rosten abgedeckt und die Ableitung des Rauchs erfolgt durch siphonartig ausgebil-
dete Stahlbetonschéchte. Diese ermdglichen die natirliche Entrauchung und bie-
ten einen Witterungsschutz.

Auf der Innenseite der Entrauchungsschachte ist eine rauchdurchlassige Verklei-
dung angebracht, an der Oberflache befindet sich ein Uberfahrbarer Gitterrost.

An den Zugangen zum Bahnsteig werden Rauchschirzen angeordnet, welche die
Ausgange und Verteilerebenen im Brandfall vor Verrauchung schitzen.

3.3.2.7 Betriebsraume

Am Ostkopf der Station sind auf der C-Ebene unterhalb der Treppen und Verteiler-
ebene Betriebsraume angeordnet. Diese Betriebsraume sind Uber einen Betriebs-
gang, der neben der 6stlichen Stirnwand am Gleis angeordnet ist, erreichbar. Der
Betriebsgang ist durch eine Pendelklappe und eine Tunnelabschlusstiir vom Bahn-
steig getrennt. Weitere Betriebsrdume am Ostkopf sind von der B-Ebene aus er-
reichbar.

Am Westkopf der Station ist das zentrale Betriebstreppenhaus des Technikbe-
reichs sowohl tiber die Fahrebene als auch uber die B-Ebene erreichbar. Uber die
Fahrebene (C-Ebene) ist das Betriebstreppenhaus Uber einen Betriebsgang, der
neben der westlichen Stirnwand am Gleis angeordnet ist, erreichbar. Der Betriebs-
gang ist durch eine Pendelklappe und eine Tunnelabschlusstir vom Bahnsteig ge-
trennt. Uber das Betriebstreppenhaus erfolgt die Andienung aller Betriebsraumebe-
nen und der Technikraume.

Die Ausstattung der Betriebsraume wurde nach den Vorgaben des Raumbuchs der
VGF und die Grole der Betriebsraume nach den technischen Erfordernissen er-
mittelt.

3.3.28 Baustoffe, Konstruktion

Die Station ,Guterplatz* wird als WU-Betonkonstruktion ausgefihrt.

3.3.29 Raumbildender Ausbau

Das Gestaltungskonzept fir den raumbildenden Ausbau der Station ,Guterplatz*
folgt einigen wenigen Grundprinzipien. Durch den Einsatz weniger aber wertiger
Materialien, eine insgesamt zurlickhaltende Farbgebung und die weitgehende Ver-
meidung von Sekundareinbauten fir Ausstattung und Technik wird der grof3zugige
Raumeindruck der Stationshalle, inshesondere die lichte Hohe von Uber 8 m, in den
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Vordergrund gestellt. Ebenso werden die Lichtkegel und das Thema Tageslichtzu-
fuhrung betont, indem die Kegel6ffnungen Teil der Fassade werden und eine mog-
lichst tageslichtdhnliche Ausleuchtung der Stationshalle angestrebt wird.

Die Hauptfassaden der Stationslangswénde erhalten eine vorgehangte Fassaden-
konstruktion mit einer Bekleidung. Der Fassadenabstand betragt ca. 15 cm, was
die zuséatzliche Bekleidung der Betonwande mit hochabsorbierenden Schallschutz-
platten ermdglicht.

Die notwendigen Rauchschiirzen tGber den Haupttreppen am Bahnsteigende wer-
den vorzugsweise als feste Stahl-Glas-Konstruktion oder mobil bis zu einer Hohe
von 2,50 m 0. OKFF hergestellt.

Weitere Wandflachen in zuganglichen Bereichen erhalten ebenfalls eine Beklei-
dung, andere Bereiche erhalten nur eine Farbbeschichtung oder bleiben als Sicht-
betonflachen unbehandelt.

Deckenflachen werden mit einer abgehangten Deckenkonstruktion und einer Be-
kleidung ausgestattet. Revisionsoffnungen zur Bauwerksinspektion bzw. zur War-
tung von technischen Einbauten werden nach Vorgabe angeordnet.

Im Bereich der Stationshalle wird durch Beleuchtungselemente fir eine technisch
ausreichende Ausleuchtung in allen Betriebs- und Storfallszenarien gesorgt.

Die Sicherheitsbeleuchtung wird ebenfalls in der Stationsdecke untergebracht.

Die Ubrige Beleuchtung (Zugange, B-Ebene) wird als Einbaubeleuchtung in den
abgehangten Decken ausgefihrt.

Die seitlichen Entrauchungsoéffnungen in den Lichtéffnungen werden stationsseitig
mit einer Lamellen- oder Gitterkonstruktion hergestellt, die den geforderten wirksa-
men Stromungsqguerschnitt berticksichtigt.

Die Lichtéffnungen (ca. 3,0 x 3,0 m) werden mit einer Glaskonstruktion abgedeckt.

3.3.2.10 Kabeltrassen/Erdung

Die Konstruktion der Station wird entsprechend des Erdungskonzeptes mit einem
Sammelerder, welcher unterhalb des Bahnsteigs verlegt wird, blockweise ange-
schlossen. In die Stahlbetonkonstruktion sind Anschlussbuchsen vorzusehen.

Unterhalb des Bahnsteiges werden Kabeltrassen zur Versorgung der Station an-
geordnet, welche Uber den Doppelboden der Betriebsraume in die Tunnelstrecken
gefuhrt werden. Vor dem Anschluss an die geschlossenen Tunnelréhren sind Gleis-
kabelquerungen angeordnet, welche die Kabel aus dem aufRen liegenden Kabel-
kanal des Tunnels zu den Betriebsraumen fuhren.
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3.3.2.11  Anschluss Versorgungsleitungen

Fur die Herstellung des Energieanschlusses ist ein Raum innerhalb der B-Ebene
im Westkopf der Station vorgesehen. Die Leitungen werden durch Einfihrungen
eingebracht. Die Anordnung der Trafos erfolgt in der C-Ebene des Westkopfes,
sodass keine Einbring6ffnungen 0.4. an der Oberflache vorgehalten werden. Die
Einbringung der Trafos erfolgt Giber gleisgebundene Fahrzeuge. Ubrige technische
Einbauten wie Schaltschranke 0.4. werden auch tUber das Gleis eingebracht, in den
nicht 6ffentlichen Bereich hinter dem Aufzug quergeschoben und tiber Hebezeuge
in die B1-/B2-Ebene geférdert.

Die Trinkwasserversorgung sowie Abwasserentsorgung der Station erfolgt Uber ei-
nen kombinierten Technikraum in der A1-Ebene am Ostkopf der Station.

Der Anschluss des Abwassers aus der Station und den angeschlossenen Tunnel-
rohren an den offentlichen Kanal erfolgt vom Pumpensumpf in der C-Ebene am
Ostkopf des Bahnsteiges Uber eine Hebeanlage mit Steigleitung.

3.3.2.12 Oberflache

Bei Wiederherstellung der Oberflachen sind diese auf die Anforderungen des Sta-
tionsbauwerks hin angepasst wiederherzustellen. Neben den unterschiedlichen
Einbauten wie Zu- und Abluftschachte, Zuluftkamine, Medieneinfilhrungen etc.
muss eine Anpassung der Oberflachenplanung im Bereich der Ausgange erfolgen.
Hier sind neben einer Anpassung von Fahrbahnrandern, Rad- und Gehwegverlaufe
sowie die Deckenhdhenplanung anzupassen. Bei allen Anpassungen werden die
vorhandenen Verkehrswege und Verkehrsfunktionen mindestens wieder herge-
stellt oder verbessert. Alle Anschlusshéhen und Zu- Ausgange zu der angrenzen-
den Hochbebauung werden als Planungsgrundlage beriicksichtigt.

Fur neue Baumpflanzungen im Anschlussbereich Frankenallee werden Wurzel-
raume bertcksichtigt. Eine Mindestuberdeckung von 1,5 mist im Bereich méglicher
Baumpflanzungen vorhanden.

3.3.3 Station ,,Emser Briicke*

Die Station ,Emser Briicke” wird als oberirdische Station mit Hochbahnsteigen teil-
weise unterhalb der Emser Briicke hergestellt. In Richtung der parallel verlaufen-
den Fahrbahnen der Europa-Allee werden Briistungsgelander als Absturzsiche-
rung hergestellt. Die Anordnung der Wartehalle und der weiteren Bahnsteigaus-
stattung erfolgt gemaf der Vorgaben der VGF. Die Grundséatze einer barrierefreien
Stationsgestaltung werden hierbei beriicksichtigt. Der Zugang zur Station erfolgt
Uber stirnseitig angeordnete barrierefreie Rampen.

Wo es moglich ist, wird der Zwischenraum zwischen Riickseite Station und den
Fahrbahnen der Europa-Allee begriint.
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3.34 Station ,,Europagarten”

Die Station ,Europagarten” wird als oberirdische Station mit Hochbahnsteigen her-
gestellt. Zur Reduzierung der stadtebaulichen Barrierewirkung werden pro Bahn-
steig an zwei Bereichen rickwartige Abtreppungen hergestellt, Uber die Fahrgaste
direkt die Nebenflachen der Europa-Allee erreichen kdnnen. In Richtung der paral-
lel verlaufenden Fahrbahnen der Europa-Allee wird auRRerhalb der riickwartigen Ab-
treppungen ein Bristungsgelander als Absturzsicherung hergestellt. Die Anord-
nung der Wartehalle und der weiteren Bahnsteigausstattung erfolgt gemaf den
Vorgaben der VGF. Die Grundsétze einer barrierefreien Stationsgestaltung werden
hierbei bertcksichtigt. Der barrierefreie Zugang zur Station erfolgt Uber stirnseitig
angeordnete barrierefreie Rampen.

Wo es moglich ist, wird der Zwischenraum zwischen Ruckseite Station und den
Fahrbahnen der Europa-Allee begrint, wobei die boulevardbegleitenden Baumrei-
hen auch im Stationsbereich mitgeflhrt werden.

3.3.5 Station ,,Wohnpark*

Die Station ,Wohnpark* wird als oberirdische Station mit Hochbahnsteigen herge-
stellt. In Richtung der parallel verlaufenden Fahrbahnen der Europa-Allee werden
Bristungsgelander als Absturzsicherung hergestellt. Die Anordnung der Warte-
halle und der weiteren Bahnsteigausstattung erfolgt gemaR den Vorgaben der
VGF. Die Grundsatze einer barrierefreien Stationsgestaltung werden hierbei be-
rtcksichtigt. Der barrierefreie Zugang zur Station erfolgt aufgrund der Randbedin-
gungen und der begrenzten Stationslange Uber stirnseitig in den Bahnsteig einge-
schobene barrierefreie Rampen. Parallel zu den barrierefreien Rampen werden
Treppenanlagen hergestellt, um Umwege flr Fahrgaste zu minimieren.

Wo es mdglich ist, wird der Zwischenraum zwischen Riickseite Station und den
Fahrbahnen der Europa-Allee begrunt, wobei die boulevardbegleitenden Baumrei-
hen auch im Stationsbereich mitgeflhrt werden.

3.4 Technische Ausstattung der oberirdischen Stationen

3.41 50 Hz-Elektroenergieversorgung der Stationen

Die Energieversorgung der Stadtbahnstationen erfolgt mittels eigener Hausan-
schlisse durch das ortliche Energieversorgungsunternehmen (EVU).

An den drei oberirdischen Stadtbahnstationen wird in Unterflurverteilern sowohl der
Hausanschluss, als auch die ortliche Energieverteilung untergebracht. Diese um-
fasst die Versorgung der 6rtlichen Verbraucher, als auch der Stationsbeleuchtung.
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3.4.2 Beleuchtungsanlage der Stationen

Die drei oberirdischen Stationen erhalten eine Bahnsteigbeleuchtung gemald TR
EA, Teil 2. Die Beleuchtung erfolgt mittels Mastleuchten entlang der Bahnsteige.
AuRerdem wird im Dach der Wartehalle ein Lichtband integriert.

3.4.3 Technische Gebaudeausstattung Personaltoilette

Die Herstellung der Personaltoilette am Aufstell-/Wendegleis westlich der Station
~WVohnpark® erfolgt als Systembau. Entsprechend erfolgt die Herstellung der Ge-
baudeausriistung mit der Systembauweise des Elementherstellers. Zuséatzlich wer-
den Hausanschlusse fur Trinkwasser und Strom sowie ein Kanalanschluss an die
Schmutzwasserleitung vorgesehen.

3.5 Technische Ausstattung Stadtbahntunnelbauwerke

3.5.1 50 Hz Elektroenergieversorgung der Tunnel

Die Elektroenergieversorgung der elektrischen (50 Hz) Anlagen in den Tunnelbau-
werken wie Elektranten, Beleuchtung und Hebeanlagen wird Uber halogenfreie Ka-
bel realisiert. Diese sind in Kabelkanalen parallel zu den Gleisanlagen verlegt. Die
primare Energieversorgung erfolgt je zur Halfte Uber die angrenzenden Stationen.
Die Anlagen sind im Normalfall iber die Primarenergieversorgung aus dem Mit-
telspannungsnetz des EVU (derzeit: Mainova AG) und zusatzlich Uber stationsin-
terne Netzersatzaggregate (Sekundéarenergieversorgung) gesichert.

Die Tunnelbeleuchtung wird zuséatzlich Uber eine separate Zentralbatterieanlage
gepuffert, die einen Weiterbetrieb fir mind. 3 Stunden ermdglicht.

Auf diese Weise wird gewahrleistet, dass die Beleuchtung auch bei einem Ausfall
der Primar- und der Sekundarenergieversorgung eine sichere Entfluchtung der
Tunnelréhren ermoglicht.

3.5.2 Wasserversorgung
Innerhalb der Tunnelstrecken sind keine Wasserversorgungseinrichtungen vorge-
sehen.

3.5.3 Abwasserentsorgung

In den beiden Tiefpunkten im Bereich der maschinell erstellten Tunnelstrecken,
Ostlich der Station ,Glterplatz®, wird je ein Pumpensumpf (Wassersammelschacht)
zwischen den Gleisen vorgesehen. Mogliche Leckagewasser innerhalb der 6stli-
chen Tunnelréhren werden diesen Pumpensimpfen lber eine Langsdrainage zu-
gefuhrt. Die angefallenen Wassermengen missen nach Erfordernis durch fest in-
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stallierte Tauchmotorpumpen zum Haupthebewerk in der Station ,Guterplatz* ge-
fuhrt werden. An der Tunnelwandung wird ein Schaltschrank fir den Betrieb der
Pumpen vorgesehen. Zur Zufihrung der Leckagewasser aus den Wassersammel-
schachten in das Haupthebewerk wird eine Druckrohrleitung an der Tunnelwan-
dung installiert.

Die Streckenentwasserung in den in offener Bauweise erstellten Rechteck-quer-
schnitten der Rampe im Boulevard Ost erfolgt Gber seitlich der Kabeltrége ange-
ordnete Drainageleitungen sowie einer Querrinne im Ubergangsbereich zum Tun-
nel in offener Bauweise. Das im Bereich der Rampe anfallende Niederschlagswas-
ser wird im Wesentlichen tber das Langsgefalle des Bauwerks zur Querrinne ab-
gefuhrt. Die Kabeltroge werden tber seitliche Offnungen zur Drainageleitung hin
entwassert. Das in der Querrinne gefasste Oberflachenwasser wird in einer Hebe-
anlage bei ca. km 2+476 im Bereich des Tunnels in offener Bauweise gefasst und
dem offentlichen Kanalnetz zugefuhrt.

Innerhalb des Tunnels in offener Bauweise werden langs der Kabelkanéle Draina-
gerohre zur Fassung von Leckagewasser vorgesehen. Gefasste Wassermengen
werden mit dem Langsgefélle des Bauwerks in Richtung des Bauwerkstiefpunktes
abgeleitet und an die Langsdrainage der Tunnelréhren angeschlossen.

3.6 Technische Ausstattung unterirdische Station ,,Guterplatz*

3.6.1 50 Hz Elektroenergieversorgung

Die primare Stationsenergieversorgung erfolgt aus dem Mittelspannungsnetz des
EVU (derzeit: Mainova AG). Die Lage der Bauwerkseinfihrung wurde mit dem EVU
im norddstlichen Bereich der Station in der B-Ebene abgestimmt. Hier wird ein ent-
sprechender Anschlussraum flr das EVU vorgesehen. Die Einspeisung des EVU
wird Uber eine Mittelspannungsschaltanlage sowie einen Transformator realisiert
(beide innerhalb der Station).

Zur Absicherung des Betriebs und der sicheren Stationsentfluchtung verfiigt die
Station ,Guterplatz“ Uber eine sekundére Energieversorgung. Die sekundare Ener-
gieversorgung wird in Form eines Netzersatzaggregates realisiert. Dartiber hinaus
werden die Sicherheitsbeleuchtung sowie sicherheitsrelevante Anlagen (z.B. Leit-
und Sicherungstechnik) zusatzlich Uber eine jeweils eigene Zentralbatterieanlage
gegeniuber dem Ausfall der primaren und der sekundaren Energieversorgung ge-
schitzt. Die Zentralbatterieanlage fur die Sicherheitsbeleuchtung ermdglicht das
Betreiben der oben genannten Anlagen fiir mindestens 3 Stunden und dient der
sicheren Entfluchtung der Station.

Die fur das Stationsenergieversorgungssystem notwendigen Kabel werden halo-
genfrei ausgefiihrt.
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3.6.2 Heizung

Betriebsrdume, die zu beheizen sind, werden an eine zentrale Liftungsanlage mit
Warmerickgewinnung und Lufterhitzer angeschlossen.

Es wird davon ausgegangen, dass die benétigte Warmeenergie zu einem wesent-
lichen Teil Uber die Warmelasten der Elektrordume mittels Warmertickgewinnungs-
anlagen (Kreuzstromwarmetauscher) abgedeckt werden kann.

3.6.3 Laftung

Nachstehende Raume bendtigen gemal Raumbuch VGF neben der erwahnten
Beheizung eine mechanische Luftung:

e R&ume fur Fernmeldeanlagen

e Raume fir Gleisbau, Sicherungswesen und Bahnstromwesen
e Raume fur Laftungs-, Heizungs- und Sanitaranlagen

e R&ume fiur Starkstrom und maschinelle Anlagen

e Raume fur Fahrtreppen und Aufziige

Lage der AuRRenluft- und Fortluftéffnungen

Die wettergeschitzten Zu- und Abluftéffnungen fur die Luftung bzw. Klimatisierung
im Bereich Ostkopf sind wie folgt vorgesehen:

- Abluft Gber ein separates Bauwerk zwischen den Fahrstreifen.
- Zuluft Gber den suddstlichen Treppenaufgang.

Die wettergeschiitzten Zu- und Abluftéffnungen fur die Luftung bzw. Klimatisierung
im Bereich Westkopf sind wie folgt vorgesehen:

- Zu- und Abluft Gber separate Bauwerke im Grunstreifen der Mittelinsel Fran-
kenallee/ Kreuzungsbereich Europa-Allee.

- Abluft Treppenhaus Uber Schacht in Mittelinsel Frankenallee / Kreuzungsbe-
reich Europa-Allee

Lage der Abgasoffnungen fur die Netzersatzaggregate

Die Abgasfuhrung der Notstromanlage erfolgt Gber den stidéstlichen Stationsein-
gang mittels Abgasrohr.

3.6.3.1 Adiabatische Kihlung

Kritische Raume fiir Fernmeldeanlagen werden im Sommer adiabatisch gekihit
(Verdunstungskihlung), wobei einige Raume an eine zentrale Anlage mit adiabati-
scher Kiihlung angeschlossen werden.
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3.6.3.2 Klimatisierung

Die Raume fur Gleisbau, Sicherungswesen und Bahnstromwesen werden Uber
eine individuelle Teilklimaanlage im Sommer gemaR VGF-Raumbuch klimatisiert.

3.6.3.3 Brandschutz

Die brandschutztechnischen Anforderungen an die Technische Ausstattung, Anla-
genbereich Liftung, wird zusammengefasst in Kapitel 8 sowie detailliert im Brand-
schutzkonzept in Anlage 19 beschrieben.

3.6.34 Mess- und Regelungstechnik

Alle Liftungsanlagen sowie die anderen Betriebs- und Stérmeldungen werden auf
die zentrale Leittechnik (ZLT) der VGF aufgeschaltet.

3.6.4 Wasserversorgung

Die Wasserversorgung fur die Station ,Guterplatz® erfolgt Gber das offentliche
Trinkwasserversorgungsnetz des Netzbetreibers (derzeit: Mainova AG).

Fur folgende Installationen ist die Wasserversorgung vorgesehen:
¢ Installationen mit Trinkwasserversorgung

e Loschwassereinrichtungen als Wandhydrantenanlage

3.6.4.1 Sanitarraume

In der unterirdischen Station wird je ein Damen- und Herren-WC fiir das Personal
vorgesehen.

Des Weiteren wird fur das Betriebspersonal im Gerateraum ,Reinigung®, im Was-
ser-Ubergaberaum, in der Liiftungszentrale und im Pumpensumpfraum je ein
Wasch- sowie Ausgussbecken vorgesehen.

3.6.4.2 Reinigung

Es wird davon ausgegangen, dass die Reinigung der Station mittels entsprechen-
der Reinigungsmaschine erfolgt. Die erforderliche Wassermenge ist an einer ent-
sprechenden Zapfstelle zu beziehen, welche unabhéngig von der Hydrantenleitung
benutzt werden kann.

3.643 Loschwasser

Fir die unterirdische Station ,Guterplatz® ist eine ausreichende Menge an Losch-
wasserreserve Uber einen Zeitraum von zwei Stunden sicherzustellen. Die Ldsch-
wasserversorgung erfolgt aus dem Trinkwassernetz des EVU (derzeit: Mainova
AG). Der Abstand zu oberirdischen Hydranten darf max. 100 m betragen.
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Zur Léschwasserversorgung der Station ist an den Stirnseiten des Bahnsteiges je-
weils ein Wandhydrant vorzusehen.

Weiterfilhrende Erlauterungen sowie Detailangaben Uber die Wassermengen sind
dem Brandschutzgutachten zu entnehmen.

Im Feuerwehreinstiegsschacht des Bestandsbauwerks wird als Loschwasserein-
richtung eine , Trockensteigleitung“ vorgesehen, welche zur Léschwasserversor-
gung im Brandfall fur die Feuerwehr dient. Die Trockensteigleitung besitzt An-
schlussstutzen an der Oberflache sowie im Tunnelbereich.

3.6.5 Abwasserentsorgung

Abwasser fallt in den Betriebsraumen flr Sanitéar, Reinigungsgerate, Wasseruber-
gabe und zentrale Luftaufbereitung an. Zudem kann Abwasser auf3erhalb der Be-
triebsraume in folgenden Fallen anfallen:

e Dbei Reinigungsarbeiten

e Dbeieindringendem Regenwasser an Ein- bzw. Ausgéngen und Luftungsoft-
nungen

e bei Gebrauch von Léschwasser

e bei eindringendem Sickerwasser

3.6.5.1 Sanitar- und Betriebsraume

Das gesamte Abwasser der Sanitarraume (WC, Urinal und Waschbeckenablauf)
wird einem gesonderten Fakalpumpenschacht zugefiihrt. Die Forderung des Ab-
wassers erfolgt Uber eine Fakalabwasserpumpe in die 6ffentliche Kanalisation.

Die Bodeneinlaufe der Betriebsraume (Gerateraum ,Reinigung*, Wasser-Uberga-
beraum und Liftungszentrale) sowie alle Einlaufe der 6ffentlichen Be-triebsebenen
werden an dem Pumpensumpf des Haupthebewerks angeschlossen.

Das bei den Reinigungsarbeiten anfallende Abwasser wird ebenfalls dem Pumpen-
sumpf des Haupthebewerks zugeleitet. Der Inhalt des Reinigungsfahrzeugs wird
im Bodenablauf des Gerateraums ,Reinigung“ entleert. Ein Schlammfang zum Ab-
setzen der im Reinigungswasser enthaltenen Feinbestandteile wird hier vorgese-
hen.

3.6.5.2 Regenwasser vom Zu- bzw. Ausgang der Station

Ein Teil des Zu- bzw. Ausgangs der Station wird nicht wettergeschitzt sein. Das
bei Regen anfallende Wasser wird Gber Entwasserungsrinnen und Einlaufe gefasst
und in den Pumpensumpf des Haupthebewerks abgeleitet. Die Fahrtreppen sind
zusatzlich mit einer Olabscheidevorrichtung ausgeriistet.
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3.6.5.3 Losch- und Sickerwasser

Mit dem Anfall von Léschwasser ist nur in Brand- bzw. Havariefdllen zu rechnen.
Die anfallenden Wassermengen aus Sickerwasser werden Uber die Streckenent-
wasserung gefasst und den Pumpensimpfen bzw. Haupthebewerken der Station
zugefihrt.

3.6.5.4 Abwasserhebewerke
Die folgenden Abwasserhebewerke sind in den Station ,Gulterplatz” vorgesehen:

e ein Fakalhebewerk
e ein Haupthebewerk

Die Haupt- und Fakalhebewerke werden im Pumpensumpfraum der Station instal-
liert. Das Abwasser wird Uber eine gemeinsame Druckleitung zu einem auf3erhalb
der Station angeordneten Abwasseriibergabeschacht gefordert. Dieser wird Uber
einen Freispiegelkanal an die ¢ffentliche Schmutz- bzw. Mischwasserkanalisation
angeschlossen.

Das Fakalhebewerk verfugt Gber einen gesonderten Pumpensumpf mit ge-ruchs-
dichter Abdeckung. Der Pumpensumpf wird jeweils mit zwei Schneidrad-pumpen
zur Gewabhrleistung der Betriebssicherheit ausgerustet.

Im Haupthebewerk werden ebenfalls zwei redundante Pumpen installiert, wobei
deren einzelne Leistung der maximal erforderlichen Férdermenge entspricht.

3.6.6 Fordertechnik

Die ErschlieBung des Bahnsteiges erfolgt Uber Treppenaufgange und Uber
Fahrtreppen zu beiden Seiten. Der barrierefreie / behindertengerechte Zugang des
Bahnsteiges erfolgt Uber die neu geplante Aufzugsanlage.

Es wird je StralRenseite und Zugangsseite eine aufwarts und abwarts fahrende
Fahrtreppe eingesetzt.

An der Station ,Guterplatz® wird eine Aufzugsanlage mit einer Tragkraft von 1.350
kg oder 18 Personen sowie einer Betriebsgeschwindigkeit von 1,6 m/s eingebracht.
Die Aufzugsanlage verfugt tber 2 Haltestellen, 2 Zugangsstellen sowie gegeniber-
liegende Zuladung (indirekte Durchladung) bei aktuell 19,49 m Forderhdhe. Auf-
grund der nicht anfahrbaren B-Ebene, werden ErsatzmalRnahmen fiir die Perso-
nenbefreiung bei Etagenabstanden tber 11,00 m bertcksichtigt. Die Anlage ver-
lauft in einem teilverglasten Schacht in Pfosten-Riegelkonstruktion. Im Bereich der
A- Ebene ist ein auf den Betonfahrschacht aufgesetztes Mundhaus auf StraRenni-
veau vorgesehen. Der Steuerungsraum befindet sich auf Bahnsteigniveau. Hier ist
die Steuerung sowie der Umrichter verortet. Die Antriebseinheit befindet sich im
Schachtkopf bzw. hier im Mundhaus.
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Der Aufzug fahrt direkt von der Gleisebene bis auf Stral3enniveau. Die Zwischen-
ebene wird aktuell nicht mehr angefahren. Eine Anbindung der Technikebene ist
nicht gegeben.

Im Weiteren werden 12 Fahrtreppen fur die verschiedenen Forderhéhen einge-
setzt.

Die Fahrtreppen werden im Bereich der Treppenaufgénge verortet und bedienen
die Bahnsteigebene, das Zwischengeschoss und die Zugangsebene auf StraRen-
niveau.

Die Steuerungen der Fahrtreppen befinden sich in Nischen bzw. Steuerungsrau-
men in der Nahe der Fahrtreppen. Die Nischen befinden sich hinter der Fassaden-
verkleidung der Ebenen. Es wird eine abschlie3bare Fassadenttir vorgesehen. Der
Raum zwischen Fassade und Steuerung wird durch Brandmelder Gberwacht. Die
Steuerungsraume werden von angrenzenden Technikrdumen durch Gitterele-
mente abgetrennt um ein unbefugtes Betreten zu verhindern.

3.7 Bahnstromversorgung und Fahrleitungsanlage

3.71 Allgemeines

Die elektrische Energieversorgung der Fahrzeuge mit Fahrstrom und Eigenbedarf
erfolgt Uber eine — bei Stadtbahnen Ubliche — Gleichstrom-Oberleitungsanlage.

Zur Versorgung der neu zu errichtenden Tunnelstrecke mit Bahnstrom ist es dazu
notwendig, zwei heue Gleichrichterwerke zu errichten

e Gleichrichterwerk ,Guterplatz“ — Anordnung innerhalb der B-Ebene der Sta-
tion ,Guterplatz*

e Gleichrichterwerk ,Europagarten“ — Anordnung am Ostportal des Tunnel-
bauwerks Europagarten

Das Gleichrichterwerk ,Europagarten“ (Systemtechnik) wird in den eigens hierfir
hergestellten Raumlichkeiten innerhalb des , Tunnel Europagarten® untergebracht.
Dabei sind das Tunnelbauwerk selbst (Baurechtschaffung Uber Bebauungsplan
850A, vgl. Kapitel 2.3.1) sowie das Gleichrichterwerk (Raumlichkeiten) als Teil des
»unnel Europagarten® nicht Gegenstand der Planfeststellung. Die Ausstattung des
Gleichrichterwerkes (vgl. Kapitel 3.7.2) ist hingegen Gegenstand des vorliegenden
Planfeststellungsverfahrens.

Des Weiteren ist eine Erweiterung des bestehenden Gleichrichterwerkes am
Hauptbahnhof erforderlich. Hierzu sind dort bereits technische Vorkehrungen vor-
gesehen worden, welche diese Erweiterung ohne besonderen Aufwand zulassen.
Aufgrund der Geringfiigigkeit der Erweiterung sowie der hierdurch nicht zu erwar-
tenden Betroffenheiten Dritter wird nur eine textliche Erlauterung der MaRnahmen
vorgenommen und auf eine zeichnerische Darstellung verzichtet.
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Die genannten Gleichrichterwerke speisen gemeinsamen die nach Tunnel und
Oberflache unterteilten Fahrleitungsabschnitte vom Abzweig des Tunnels (Stamm-
strecke) bis zum Gemeinschaftsbauwerk in Parallelspeisung (zweiseitiges Speise-
prinzip). Die Streckenabschnitte innerhalb des ,Tunnel Europagarten® sowie der
letzte Streckenabschnitt dahinter werden nur vom Gleichrichterwerk ,Europagar-
ten® jeweils separat in Stichspeisung versorgt. Diese Aufteilung erfolgte aus er-
dungstechnischen Griinden zur Separierung der Versorgung von Tunnel- und
Oberflachenabschnitten.

Der Abstand zwischen den Gleichrichterwerken ,Hauptbahnhof* und ,Gulterplatz®
betragt ca. 800 m zzgl. Etwa 350 m Kabel vom Hauptbahnhof bis zum Abzweig.
Der Abstand zwischen den Gleichrichterwerken ,Gulterplatz® und ,Europagarten®
betragt ca. 1170 m zzgl. Etwa 300 m Kabel. Die Stichspeisebereiche im ,Tunnel
Europagarten” sowie dahinter betragen ca. 400 m bzw. 470 m zzgl. 400 m Kabel.
Die genannten Bereiche entsprechen den tblichen Langen von Speisebereichen.

Weiterhin werden in den Raumlichkeiten der Gleichrichterwerke Fahrleitungs-
schaltanlagen installiert. Diese dienen der Einspeisung in die Fahrleitungsanlage
bzw. deren Freischaltung und der Langskupplung von einzelnen Speiseabschnit-
ten.

Zusatzlich werden an der Oberflache Freiluftschaltschranke mit Langskupplungs-
schaltern im Bereich der Stationen ,Emser Briicke® und ,Wohnpark® angeordnet.

Grundsatzlich wird als Speiseprinzip die Gleis- und Richtungstrennung (die Fahr-
leitung wird aus Sicherheits- und Verfugbarkeitsgrinden pro Gleis und Fahrtrich-
tung separat gespeist) angewandt.

Auch werden bereits die notwendigen Vorkehrungen zur Umstellung der Speise-
spannung von heute DC 600 V auf kinftig DC 750 V getroffen.

Die im ,Tunnel Europagarten® zu installierenden stadtbahnspezifischen Techniken
sind Teil des Planfeststellungsantrags.

3.7.2 Anlagen zur Bahnstromversorgung

Gleichrichterwerk ,Europagarten®

Im Seitenbereich der stadteinwartigen Rampe des Gemeinschaftsbauwerks sind
die Raumlichkeiten fur das Gleichrichterwerk angeordnet.

Ausgerustet wird das Gleichrichterwerk ,Europagarten” mit einer Mittelspannungs-
schaltanlage zur Speisung von zwei Trafo-Gleichrichtereinheiten sowie zur Spei-
sung des Eigenbedarfstransformators fiir die Stationsstromversorgung.

Die Mittelspannung wird aus dem Versorgungsnetz des ortlichen Energieversor-
gers zur Verfligung gestellt.
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3.7.3
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Weiterhin wird das Gleichrichterwerk mit einer Gleichstromschaltanlage ausgeriis-
tet, welche auf eine im selben Raum befindliche Fahrleitungs-Schaltanlage speist.

Der Aufbau der Schaltanlagen ist grundsatzlich wie folgt geplant:
e 10-kV-Mittelspannungsschaltanlage
e zwei Gleichrichtertransformatoren mit Giel3harzisolierung
e zwei Gleichrichter in Pseudo- 12-Pulsschaltung

e Bahnstromschaltanlage mit Einspeiseschaltfeldern, Streckenschaltern,
Umgehungsfeld und Ruckleiterfeld

e Fahrleitungsschaltanlage mit Speiseschaltern und Langskupplungen

Wie oben ausgefuhrt, ist die vorstehend beschriebene Ausriistung des Gleichrich-
terwerkes ,Europagarten® Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens.

Gleichrichterwerk ,Giterplatz*

In der B2-Ebene der Station ,Guterplatz“ sind die Raumlichkeiten fir das Gleich-
richterwerk angeordnet (Gleichrichter, Bahnstromschaltanlage, Fahrleitungsschalt-
anlage). In der B-Ebene wird die Mittelspannungsschaltanlage installiert und die
Aufstellung der Transformatoren wird in der C-Ebene geplant. Das Gleichrichter-
werk ,Guterplatz* wird analog dem Gleichrichterwerk ,Europagarten® ausgerustet.
Lediglich die Anzahl der Streckenschalter variiert aufgrund der unterschiedlichen
Anzahl der zu versorgenden Speisebereiche.

Gleichrichterwerk ,Hauptbahnhof*

In dem vorhandenen Gleichrichterwerk sind bereits mehrere Reservestreckenzel-
len in der Gleichstromschaltanlage vorhanden, von denen zwei zur Speisung des
neuen Tunnelabschnittes, wie zuvor beschrieben, genutzt werden kénnen.

Des Weiteren wird im Gleichrichterwerk ,Hauptbahnhof* eine zusatzliche Fahrlei-
tungsschaltanlage an der Schnittstelle zur Erweiterungsstrecke installiert.

Diese Fahrleitungsschaltanlage wird mit Lasttrennschaltern als Speiseschalter so-
wie mit Leistungsschaltern zur Langskupplung ausgerustet.

Der hierfr erforderliche Stellplatz ist in den Raumlichkeiten bereits vorhanden.

Weitere Fahrleitungsschaltanlagen

An der Oberflache werden Freiluftschaltschréanke mit Langskupplungsschaltern im
Bereich der Stationen ,Emser Brucke® und ,Wohnpark“ angeordnet.

Fahrleitung

Die Fahrleitung ist auch den Planunterlagen in Anlage 14 zu entnehmen.
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3.7.3.1 Tunnelbereich

Auf der gesamten Tunnelstrecke vom Anschluss an das Bestandsbauwerk bis zum
Tunnelmund hinter der Station ,Guterplatz® kommt ein automatisch nachgespann-
tes Fahrleitungssystem, bestehend aus einem an beweglichen Deckenhaltern be-
festigten Fahrdraht und drei Verstarkungsseilen zum Einsatz. Die Fahrdrahthéhe
wird mit mindestens 4,00 m festgelegt.

Als Verstarkungsleitung werden Kupferseile mit 150 mm?2 Querschnitt nach DIN
48201 verwendet. Der Fahrdraht besteht aus silberlegiertem Kupfer mit 120 mm?
Querschnitt nach DIN EN 50149. Damit ergibt sich auf den Hauptgleisen ein Fahr-
leitungs-Gesamtquerschnitt von 570 mm? je Gleis. Das entspricht der Standardaus-
ristung des Betreibers bei Tunnelanlagen.

3.7.3.2 »iunnel Europagarten®

Im ,Tunnel Europagarten® wird die Fahrleitung wie an den angrenzenden Oberfla-
chen als Hochkettenfahrleitung ausgefuhrt, jedoch entsprechend der lichten Bau-
werkshdhe mit einer reduzierten Systemhohe von ca. 0,40 m. Der Fahrdraht weist
eine Hohe von 4,2 m auf. Hierbei werden die Trageseile an Tragseilrollen direkt
unter der Tunneldecke befestigt. Die Fahrdrahte werden an beweglichen Decken-
haltern montiert.

Die Fahrleitung im ,Tunnel Europagarten ist Gegenstand der Planfeststellung.

3.7.3.3 Fahrleitungssystem in den Rampenbereichen und an der oberirdischen
Strecke

Auf den Oberflachenstrecken kommt ein automatisch nachgespanntes Hochketten-
Fahrleitungssystem, bestehend aus einem Fahrdraht und zwei Tragseilen zum Ein-
satz. Die Fahrdrahththe wird an der Oberflache standardmaRig mit 5,60 m und die
Systemhohe der Hochkette mit 1,80 m festgelegt.

Als Tragseile werden Kupferseile mit 150 mm2 Querschnitt analog zu den Verstéar-
kungseilen im Tunnel verwendet. Der Fahrdraht hat ebenfalls wie im Tunnel einen
Querschnitt von 120 mm2. Damit ergibt sich auf den Hauptgleisen an der Oberfla-
che ein Fahrleitungs-Gesamtquerschnitt von 420 mmz? je Gleis.

Zur Befestigung der Fahrleitung an der Oberflache sind Stahlprofilmaste vorgese-
hen. Bei Stahlmasten werden in der Regel Peiner-Maste (IPBv) verwendet.

Soweit der Achsabstand ausreichend ist und es sich um einen eigenen Bahnkorper
handelt wie z. B. im Rampenbereich werden die Maste mittig zwischen die Gleise
gestellt. In den Ubrigen Bereichen werden die Maste als Kombimaste mit der 6f-
fentlichen Beleuchtung neben den Gleisen in die Baumachsen der Grinstreifen ge-
stellt.
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Bei Mittelmasten wird die Hochkette mit Auslegersystemen aus Aluminium-Rohr
befestigt. Bei den Aul3enmasten erfolgt die Befestigung der Hochkette an Querfel-
dern.

3.7.3.4 Fahrleitung im Bereich Emser Bruicke

Unter der Emser Bricke ist die Durchfahrtshohe nicht ausreichend, um die Fahrlei-
tung in der Regelhthe von 5,6 m tber SO (Schienenoberkante) hindurchzuftihren.
Daher wird der Fahrdraht auf eine Héhe von 4,50 m lber SO abgesenkt und die
Systemhdhe soweit reduziert, dass die beiden Tragseile ebenfalls unter der Briicke
mittels Tragseilrollen hindurchgefihrt werden kénnen. Diese Absenkung erfolgt je-
weils vor und hinter dem Bruckenbauwerk. Die Befestigung der Fahrleitung am
Bauwerk erfolgt jeweils am Anfang und am Ende sowie einmal in der Mitte. An den
Stahluberbauten der DB-Briicke werden die Fahrleitungsbefestigungen geklemmt.
An den Betontragern der StralRenbriicke ist Befestigung mit Diibeln vorgesehen.

Oberhalb der Fahrleitungsanlage ist als Schutzmaf3nahme eine Bigelfangeinrich-
tung vorgesehen, um zu verhindern, dass bei gerissenem Fahrdraht bzw. Tragseil
oder gebrochenem Stromabnehmer, Spannungen auf das Bauwerk Ubertragen
werden. Diese Fangeinrichtung, welche Uber eine Spannungsdurchschlagsiche-
rung mit der Ruckleitung (Bahnerde) verbunden ist, stellt sicher, dass im Fehlerfall
die Fahrleitungsspannung abgeschaltet wird.

Auf der 6stlichen Seite der Emserbriicke verlauft neben der Fahrbahn ein Gehweg.
Hier wird im Bereich oberhalb der Gleise eine vollflachige Sicherung als Schutz
gegen direktes Beriihren spannungsfiihrender Teile nach DIN-EN 50122-1 instal-
liert (Berlhrungsschutz).

3.74 Bahnstromruckfuhrung

Die Ruckfuihrung des Bahnstromes (Bahn-Minus) vom Fahrzeug zum Gleichrich-
terwerk erfolgt Uber die Radsatze und die Fahrschienen.

Um den Spannungsfall gering zu halten, sind die beiden Schienen eines Gleises
sowie die beiden Richtungsgleise durch Kabel miteinander elektrisch verbunden.

Das dient sowohl der Reduzierung von Ubertragungsverlusten als auch insbeson-
dere der Minimierung des Berlihrungsspannung- und Streustrompotenzials.

Im Bereich der Gleichrichterwerke werden Rickleiterkabel mit angemessenem
Querschnitt an die Schiene angeschlossen, lber welche der Bahnstrom zum
Gleichrichter zuriick flieBen kann.

Das Zugsicherungssystem verwendet zur Gleisfreimeldung Radsensoren und
Achszahlkreise, sodass — wie bei anderen Systemen teilweise erforderlich — keine
Isolierstdf3e im Gleis notwendig sind und der gesamte Querschnitt der Fahrschie-
nen zur Stromrtckfihrung genutzt wird.

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu Seite 67 von 222



45 FRANKFURT AM MAIN

VGI

Stadtbahnstrecke B, Teilabschnitt 3 Europaviertel — Planfeststellung

3.7.5 Streustrom und Elektromagnetische Vertraglichkeit

Die MalBnahmen zur Verringerung von Streustromen unter Bertcksichtigung der
SchutzmalBnahmen gegen elektrischen Schlag sowie die zutreffenden Blitzschutz-
maflinahmen wurden im Rahmen des Gutachtens ,Streustrom- und EMV-Gutach-
ten” (Anlage 21) ermittelt und beschrieben. Die Ergebnisse des Gutachtens sowie
die MaRnahmen zur Verringerung von Streustrémen und die Blitzschutzmaf3nah-
men, welche im Rahmen des Stadtbahnbaus umgesetzt werden, sind im Kapitel
10 zusammengefasst dargestellt.

Die Stadtbahnstrecken werden mit Gleichspannung 750 V betrieben, sie unterlie-
gen daher nicht der Verordnung Uber elektromagnetische Felder (26. BImSchV).
Nur die Gleichrichterwerke unterliegen der 26. BImSchV. Dort wird die Mittelspan-
nung mit einer Frequenz von 50 Hz heruntertransformiert und gleichgerichtet. Die
Gleichrichterwerke sind aber auch nur dann Gegenstand der 26. BImSchV, wenn
sich in deren Umgebung Menschen uber einen langeren Zeitraum aufhalten. Dies
ist aber bei Unterwerken von Stadtbahnen nicht der Fall, da sie in Betriebsrdumen
von Bahnhofen errichtet werden. Sie ist nur unter dem Gesichtspunkt anzuwenden,
wenn sich direkt Gber dem Gleichrichterwerk ein Kiosk oder ein Verkaufsstand fir
Fahrkarten oder Zeitschriften und Tabakwaren, etc., befindet. Die VDV-Mitteilung:
Lverordnung Uber elektromagnetische Felder (26. BImschV) — Anwendung auf die
elektrischen Energieanlagen von Gleichstrombahnen* gibt Hinweise zur Errichtung
von Unterwerken, welche die Einhaltung der in der 26. BImSchV genannten Maxi-
malwerte gewabhrleisten.

In Bezug auf Gleichfelder werden in der oben genannten Verordnung keine Aussa-
gen getroffen.

Daher werden in diesen Fallen die Empfehlungen des européischen Rates und der
Weltgesundheitsorganisation (WHO) zugrunde gelegt, die fir magnetische Gleich-
felder einen Maximalwert von 40 mT empfehlen. Typischerweise liegen die Gleich-
feldanderungen von Stadtbahnen in der Gré3enordnung von 20-30 uT, sodass die
magnetischen Gleichfelder um den Faktor 500 bis 1000 niedriger sind als der emp-
fohlene Maximalwert. Aufgrund dessen kann nach dem heutigen Kenntnisstand,
wie in der diesbeziiglichen Stellungnahme der Technischen Akademie Wuppertal
ausgesagt, eine gesundheitliche Beeintrachtigung von Personen ausgeschlossen
werden.

Weitere Einzelheiten zum Streustrom und zur Elektromagnetischen Vertraglichkeit
(EMV) kdnnen den Ausfihrungen in Kapitel 10 sowie inshesondere dem entspre-
chenden Gutachten in Anlage 21 enthommen werden.

3.8 Nachrichten- und Informationstechnik

Die neu zu errichtende Stadtbahnstrecke und alle zugehérenden Stationen werden
bedarfsgerecht und beziiglich der Anlagentechnik in Anlehnung an das vorhandene
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Stadtbahnnetz mit Nachrichten- und Informationstechnik ausgestattet. Die unter-
schiedlichen Erfordernisse fur die unterirdische Station ,Guterplatz“ und die oberir-
dischen Stationen ,Emser Briicke®, ,Europagarten® und ,Wohnpark* finden dabei
besondere Beachtung.

In allen Stationen werden Raume zur Unterbringung der nachrichten- und informa-
tionstechnischen Anlagen errichtet. Diese werden in Anlehnung an das Raumbuch
fur den Ausbau der Stationen (Stadtwerke VerkehrsGesellschaft Frankfurt am Main
mbH, Stand November 2007) bemessen und ausgestattet.

Die im , Tunnel Europagarten® zu installierende nachrichten- und informationstech-
nische Ausstattung ist Gegenstand der Planfeststellung.

3.8.1 Fernsprechanlagen

Die Fernsprechanlagen der neuen Tunnelstrecke werden in das bestehende Tele-
fonnetz der VGF eingebunden.

Die Telefone befinden sich in den technischen Betriebsraumen, an den Tunnel-
mundern, in den Notausstiegen der unterirdischen Streckenabschnitte, an Signalen
und Weichen, im Tunnelverlauf alle 300 m gemafR BOStrab und als Notruffernspre-
cher in den Personenaufziigen der Station ,Guterplatz”. Im Gemeinschaftsbauwerk
werden zusatzlich an den Tiren in den Drittelspunkten Telefone angeordnet.

Der nachstgelegene Vermittlungsknoten ist die Bahn-Selbstanschluss-Anlage in
der Station ,Rémer”. Da die Anlage aufgrund ihres Alters nicht mehr erweiterbar
ist, muss eine neue Vermittlungsanlage installiert werden.

Die Vermittlungsanlage erhélt eine lokale unterbrechungsfreie Stromversorgung
(USV).

Die Anbindung der Teilnehmer in den Stationen ,Guterplatz®, ,Emser Briicke®, ,Eu-
ropagarten” und ,Wohnpark“ erfolgt jeweils sternformig Gber Beilaufkabel.

Die Aufzugsanlagen der Station ,Guterplatz® werden mit Aufzugsnotrufanlagen
ausgestattet.

3.8.2 Tunnelfunk

Zur Sicherstellung der betriebsinternen Kommunikation der Ziige mit der Betriebs-
leitstelle werden analoge Betriebsfunkanlagen in den Tunnelabschnitten aufge-
baut.

Zur Sicherstellung der Kommunikation der BOS-Dienste untereinander und mit de-
ren Leitstellen werden die Tunnelabschnitte der Strecke weiterhin mit BOS-Funk
(Funk fur Behérden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben) ausgestattet.
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3.8.2.1 Analoger Betriebsfunk

Die Funkversorgung der Stadtbahn der VGF im Tunnelbereich wird zurzeit in ana-
loger Technik sichergestellt. Dieser Betriebsfunk soll auch fur die Stadtbahn Euro-
paviertel beibehalten werden. In der unterirdischen Station ,,Guterplatz® und in den
Funkraum am Ostportal des Gemeinschaftsbauwerks wird je eine Gleichwellen-
funkanlage in Funkschranken inkl. USV aufgebaut. Die Funkversorgung der ober-
irdischen Stationen ,Emser Bricke®, ,Europagarten® und ,Wohnpark“ sind durch
bestehende Oberflachenfunkversorgung der VGF abgedeckt. Die Funkversorgung
in den Tunnelabschnitten erfolgt durch Einspeisung in das Kabelnetzwerk, welches
im Rahmen des digitalen Funks fur Behérden und Organisationen mit Sicherheits-
aufgaben (BOS) aufgebaut wird.

3.8.2.2 BOS-Funk

Das digitale Sprech- und Datenfunksystem fur Behdrden und Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben ist nur fur die Rettungsdienste im Tunnel vorgesehen, um im
Ereignisfall die Funkversorgung zu gewéhrleisten. Die Planung des digitalen Funks
erfolgt gemalR:

e Leitfaden zur Planung und Realisierung von Objektversorgungen der Bun-
desanstalt fiir den Digitalfunk der Behérden und Organisationen mit Sicher-
heitsaufgaben

e BOStrab § 23 Absatz 4

e Festlegungen des Arbeitskreises Technik mit Behérden und Organisationen
mit Sicherheitsaufgaben Frankfurt und VGF

¢ Fachempfehlung des Fachausschusses Technik der deutschen Feuerweh-
ren vom 23. Marz 2010

Um die Funktion des digitalen Funks innerhalb des Tunnels sowie auf allen Ebenen
und Zugangen der unterirdischen Station ,Guterplatz* sicher zu stellen, wird ein
Leckfunkkabel auf Abstandhaltern an der Tunnelwand verlegt. Uber Leckfunkkabel
sowie Uber ein Lichtwellenleiterkabel und optische Schnittstellen werden die Funk-
verstarker fur die Kommunikation des digitalen Funks miteinander verbunden. Der
Stadtbahntunnel im Gemeinschaftsbauwerk wird ebenfalls mit Leckfunkkabel aus-
gestattet. Das Leckfunkkabel wird aus sicherheitstechnischen Griinden innerhalb
der Tunnelanlagen redundant (zweiseitig) eingespeist.

Gemal den baulichen Anforderungen des Fachausschusses Technik der deut-
schen Feuerwehren werden die Funkverstarker (Repeater) in separaten Raumen
in der unterirdischen Station ,Glterplatz* und am Ostportal des , Tunnel Europagar-
ten“ aufgebaut. Diese Raume missen feuerbestandige Decken und Wande und
mindestens feuerhemmende Turen haben.
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Die VGF beabsichtigt in naher Zukunft, das gesamte Tunnelnetzwerk mit digitalem
Funk und Basisstationen aufzuriisten. Der Streckenabschnitt Europaviertel wird
mitversorgt, daher ist fur diesen Abschnitt keine eigene Basisstation erforderlich.

3.8.3 Elektroakustische Anlagen

Die neuen Stationen der Stadtbahn werden mit elektroakustischen Anlagen ausge-
stattet. Diese dienen der Fahrgastinformation durch die Betriebsleitzentrale. In der
unterirdischen Station ,Guterplatz“ wird die Anlage so ausgelegt, dass auch die
automatische und manuelle Wiedergabe von sicherheitsrelevanten Durchsagen er-
maglicht wird. Die elektroakustischen Anlagen entsprechen den Anforderungen
des Nahverkehrsplan Nahverkehrsplans der Stadt Frankfurt am Main.

In der unterirdischen Station ,Glterplatz* besteht diese Anlage aus einer gemar
DIN VDE 0828 aufgebauten Zentrale, Lautsprechern und der Verkabelung. In die
Beschallung eingebunden werden alle offentlichen Bereiche der Stationen sowie
die technischen Betriebsraume analog zum vorgesehenen Vollschutz durch die
Brandmeldetechnik.

Die Zentralen der oberirdischen Stationen ,Emser Briicke®, ,Europagarten® und
~Wohnpark® bendtigen keine Ausristung gemafl DIN VDE 0828. Sie werden im
gemeinsamen Kabel- und Informationstechnikraum untergebracht und werden
ebenfalls kompatibel zu den bei der VGF bereits eingesetzten Anlagen ausgewahlt.

Der Stadtbahntunnel erhalt keine Lautsprecheranlagen.

3.8.4 Dynamische Fahrgastinformation und Uhren

Die dynamische Fahrgastinformation fur die Stationen der neuen Stadtbahnstrecke
wird in Erweiterung des bestehenden Netzes aufgebaut. Es werden nach Erforder-
nis Schnittstellen zur Signaltechnik realisiert.

Jede oberirdische Station erhalt einen Anzeiger pro Bahnsteig und die unterirdische
Station ,Guterplatz* zwei Anzeiger pro Bahnsteig sowie weitere Vorweganzeiger in
der Verteilerebene.

Die Zentraleneinrichtung fur die dynamische Fahrgastinformation wird im Informa-
tionstechnik-Raum in den Stationen untergebracht.

Neben den dynamischen Fahrgastinformationsanzeigern auf dem Bahnsteig wird
jeweils eine zentral gesteuerte Uhr vorgesehen. Fir die B-Ebene an der Station
,Guterplatz“ werden zusatzliche Uhren vorgesehen.

Die Endstation ,Wohnpark® wird mit einer Abfahrtsuhr ausgeristet.
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3.8.5 Objektschutz, Sicherheit und Service

Der Objektschutz sowie Sicherheit und Service der VGF umfassen das Industrie-
fernsehen, die Videolberwachung auf den Bahnsteigen und ggf. den Zugangen
und Verteilerebenen, die Informations- und Notrufsprechstellen fir Fahrgaste ein-
schlieR3lich zugehdrender Videotberwachung.

Industriefernsehanlagen dienen der betrieblichen Uberwachung der Bahnsteigkan-
ten in der unterirdischen Station ,Glterplatz“. Ebenso werden die Tunnelminder
Uberwacht. Fur die Stationen der neuen Tunnelstrecke ist die Integration samtlicher
Videoanwendungen, also der betrieblichen wie der fur Sicherheit und Service, vor-
gesehen.

Fir die Videouberwachung der unterirdischen Station ,,Guterplatz® werden Dome-
kameras installiert und an einen im Systemschrank der Objektschutz-Sicherheit
und Service untergebrachten Verteiler angeschaltet. Eine Speicherung der Kame-
rabilder erfolgt vor Ort. Ein Abruf der gespeicherten Bilder und die Live-Ubertragung
an die Betriebsleitzentrale sind jederzeit moglich.

Die Standorte der Videokameras werden ortlich festgelegt. Fir die unterirdische
Station ,Guterplatz* wird zunachst von sechs Kameras in der Bahnsteigebene und
vier weiteren Kameras in der B-Ebene ausgegangen.

In den oberirdischen Stationen werden je Bahnsteig zwei IP- Fixkameras zur Be-
obachtung der Informations- und Notrufsaule installiert.

Auf den Bahnsteigen werden Informations- und Notrufsaulen aufgestellt.

An den Tunnelportalen des , Tunnel Europagarten® sowie im Bereich der Rampe im
Boulevard Ost wird je eine Videokamera (Fixobjektiv) zur Gefahrraumiberwachung
installiert. Diese Videouberwachung wird mit einer automatischen Mustererken-
nung ausgerustet, die es ermdglicht ein- und ausfahrende Zige herauszufiltern.
Eine Aufschaltung des Kamerabildes auf die Betriebsleitstelle der VGF erfolgt da-
her nur im Falle des Zutritts von Personen oder der Anwesenheit unbekannter Ob-
jekte.

Fur die an den Drittelpunkten vorhandenen Tilren zwischen Stadtbahntunnel und
StraBentunnelréhren ist keine Videolberwachung erforderlich, da die TlUren aus-
schlie3lich durch die Feuerwehr im Einsatzfall (Angriffswege zu den StralRentun-
nelrdhren) mit gesonderter Feuerwehrschliel3ung genutzt werden und im Regelfall
verschlossen sind.

3.8.6 Zentrale Leittechnik

Die zentrale Leittechnik ist ein umfangreiches Melde- und Leitsystem fiir samtliche
ausrustungstechnischen Gewerke im Netz der Stadtbahn. Dabei werden auch si-
cherheitsrelevante Meldungen wie die der Brandmeldeanlagen Uber das System
Ubertragen.
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Die zentrale Leittechnik fiir die Stationen des Streckenabschnitts Europaviertel wird
in Erweiterung des bestehenden Leittechniknetzes der VGF aufgebaut und in das
zentrale Leitstellensystem der Betriebsleitzentrale integriert.

Neben der Aufschaltung von Stér-, Warn- und Statusmeldungen der verschiedenen
Anlagenteile auf die ZLT-Bahn im Betriebsgebdude Stadtbahn am Ostportal des
Gemeinschaftsbauwerks, erfolgt eine Uberwachung der Tiren in den Drittelspunk-
ten dieses Tunnels mittels Magnet- und Schlielkontakt. Alle Informationen kénnen
(automatisch bzw. technisch) durch die ZLT-Bahn an die BLST Ubermittelt werden.

3.8.7 Mehrpreisverkaufsautomaten (MVA)

Mehrpreisverkaufsautomaten werden in jeder neuen Station aufgestellt. Die Stand-
orte werden drtlich nach den kundendienstlichen Gegebenheiten und der architek-
tonischen Gestaltung bestimmit.

Vorgesehen sind fur die Station ,Guterplatz® 2 MVA pro Abgang sowie einer am
Aufzug an der Oberflache.

Die oberirdischen Stationen erhalten 1 MVA pro Seitenbahnsteig.

3.8.8 Kabelanlage

Die Kabelanlage der neuen Tunnelstrecke beginnt im vorhandenen Kabelraum der
Station ,Hauptbahnhof“. Es werden unter Beachtung der Kabelrichtlinie der VGF
und in Anlehnung an die Ausstattung des bestehenden Stadtbahnnetzes folgende
Streckenkabel einschlieRlich Auffihrungen und samtlichem Zubehér verlegt:

e Lichtwellenleiterkabel vom Kabelraum ,Hauptbahnhof* bis Kabelraum
~Wohnpark® mit Zwischeneinflihrungen und —verteilungen in den Stationen
,Guterplatz®, ,Emser Briicke” und ,Europagarten®.

o Kupferkabel vom Kabelraum ,Hauptbahnhof bis Kabelraum ,Wohnpark®
mit Zwischeneinfihrungen und —verteilungen in den Stationen ,Guterplatz®,
~Emser Briicke® und ,Europagarten®.

e Je ein Kupferbeilauftkabel zwischen dem Kabelraum der Station ,Dom/R&-
mer* und den Stationen ,Guterplatz®, ,Emser Briicke, ,Europagarten” und
~Wohnpark®. Dieses Kabel dient zur Anbindung der Fernsprechanlagen an
die Vermittlung ,Romer”.

¢ Neues Kupfer-Stammkabel von der Betriebsleitzentrale Uber die Station
,LDom/Rémer* bis zur Station ,Hauptbahnhof®. Dieses Kabel ist zusatzlich
zu verlegen, da die vorhandenen Kabelkapazitaten auf diesem Abschnitt
nicht ausreichen.
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Die Streckenkabel werden in bauseitig geplanten Betonkabelkanalen / Kabeltras-
sen / Kabelfiihrungssystemen bis in die Kabelrdume der Stationen verlegt. Im Be-
reich der Stationen ,Hauptbahnhof“ und ,Dom/Rémer* sowie zwischen diesen wer-
den zur Fihrung der Kabel bestehende Kabeltrassen mit verwendet.

3.8.9 Brandmeldeanlagen

Die Brandmeldeanlage wird auf Grundlage des Brandschutzkonzepts sowie der
DIN EN 14675 und der DIN VDE 0833-2 aufgebaut.

Fur die unterirdische Station ,Gulterplatz“ wird das Schutzziel ,Vollschutz* ange-
nommen. Die Bahnsteigebene, die begeh- bzw. bekriechbaren Kabelkanale, die
Zugangs- bzw. Verteilebenen sowie sdmtliche Technikrdume in der unterirdischen
Station ,Guterplatz® werden mit automatischen Brandmeldeeinrichtungen tber-
wacht.

Folgende Meldungswege sind vorgesehen:
e Alarmierung der Berufsfeuerwehr Frankfurt
e Alarmierung der Personen in der betroffenen Station
e Alarmierung der Betriebsleitstelle (BLST) der VGF

Die Brandfallsteuerungsmatrix ist komplett in der Zentralen Leittechnik hinterlegt,
eine direkte Steuerung von Brandschutzanlagen durch die Brandmeldeanlage er-
folgt nicht.

Die unterirdische Station ,Guterplatz® erhalt einen Brandmeldeabfrageschrank
oberirdisch am Feuerwehrangriffspunkt. Dieser wird als Freiluftschrank ausgefuhrt.
Der Kabel- und Informationsraum der oberirdischen Stationen ,Emser Briicke® und
.=Europagarten” erhalten keine BMA. An den Ausgangstlren der technischen Be-
triebsraume der Stadtbahn am Ostportal des ,Tunnel Europagarten werden Hand-
feuermelder vorgesehen.

Der Stadtbahntunnel des ,Tunnel Europagarten wird nicht mit automatischen
Branderkennungsmafinahmen ausgeriistet. Manuelle Brandmeldeeinrichtungen
werden im Stadtbahntunnel ebenfalls nicht vorgesehen. Eine Alarmierung im
Brandfall erfolgt per Funk durch den Fahrer der Stadtbahn oder durch Passanten
bzw. Verkehrsteilnehmer oder Fahrgaste.

Brandmeldungen werden vom Fahrer per Funk zur BLST Ubertragen. Die BLST
informiert die Feuerwehr manuell Gber ein Brandereignis im Stadtbahntunnel. Bei
Brandalarm im Betriebsgebaude VGF erfolgt die Weiterleitung automatisch an die
Brandmeldeanlage des Stral3entunnels mit automatischer Weiterleitung an die
Feuerwehr, die Integrierte Gesamtverkehrsleitzentrale (IGLZ) der Stadt Frankfurt
am Main und die BLST der VGF. Der Stadtbahntunnel wird von der 24/7-besetzten
BLST Uberwacht.
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3.9 Signalanlagen

3.9.1 Neue Signalanlagen im Europaviertel

In den Tunnelbereichen ist gemal BOStrab eine Zugsicherung einzusetzen. Die
Zugsicherungsanlagen werden vom neuen Elektronischen Stellwerk (ESTW) ,GU-
terplatz gesteuert.

Auf den oberirdischen Streckenabschnitten gilt das Prinzip ,Fahren auf Sicht* —
eine Bahnsignaltechnik ist hier nicht erforderlich. An den Stral3enkreuzungen muss
die Bahn allerdings — wie auch die anderen Verkehrsteilnehmer — die Lichtsignal-
anlagen (LSA) beachten; sie erhélt hier eigene Signalgeber. Die LSA werden von
der Stadt Frankfurt (Amt 36) realisiert; sie sind nicht Bestandteil dieses Planfest-
stellungsverfahrens.

3.91.1 Zugsicherung Bereich Glterplatz

Die Erweiterung der Tunnelstrecke schlief3t in der Station ,Hauptbahnhof* an vor-
handene Stumpfgleise an. Die Signalanlagen der Station ,Hauptbahnhof“ gehéren
zum Stellwerk ,Rémer®.

Der Bereich Guterplatz (Ausfadelung Hbf bis Tunnelende) und der Bereich Ge-
meinschaftsbauwerk werden gemanR § 22 BOStrab mit einer Zugsicherungsanlage
ausgerustet.

Der Zugsicherungsbereich beginnt und endet jeweils am Tunnelmund. Unmittelbar
am Ende der Zugsicherung beginnt der Sichtfahrbereich.

Fur das neue Stellwerk werden eigene Raume bendtigt. Die Anordnung der
Raume im Bereich der Station ,Glterplatz® ist aus Sicht der Raumanordnung und
der Stellentfernung am gunstigsten.

Die Raume entsprechen in Grol3e und Ausstattung den Vorgaben des Raumbu-
ches fur den Ausbau der Stationen (Stadtwerke VerkehrsGesellschaft Frankfurt am
Main mbH, Stand November 2007).

Die Ausstattung der Strecke erfolgt nach den Vorgaben der Richtlinie ,Grunddaten
fur Signalanlagen® der Stadtwerke Frankfurt am Main GmbH.

Fur die Gleisfreimeldung werden im gesamten Stellbereich des neuen Stellwerkes
Achszahlkreise eingesetzt. Fur diese Freimeldetechnik sind keine Isolierstof3e im
Gleis notwendig.

Die Weichen werden elektrisch fernbedient.

Die Hauptsignale kénnen die Signalbegriffe entsprechend der Signalordnung der
Stadtwerke VGF signalisieren. Alle Hauptsignale werden mit Ersatzsignal ausge-
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ristet. Fur die Signalisierung einer notwendigen Gefahrenbremsung werden Not-
signale angeordnet, die im Gefahrenfall den Signalbegriff (rot blinkend) signalisie-
ren kénnen.

Bei Hauptsignalen, bei denen sich die notwendige Signalsicht nicht erreichen lasst,
werden Vorankiindigungssignale vorgesehen.

3.9.1.2 Zugsicherung Bereich ,,Tunnel Europagarten*

Der Bereich , Tunnel Europagarten wird geman § 22 BOStrab mit einer Zugsiche-
rungsanlage ausgerustet. Der Zugsicherungsbereich beginnt und endet jeweils am
Tunnelmund. Unmittelbar am Ende der Zugsicherung beginnt der Sichtfahrbereich.
Die Signale der Zugsicherung werden so aufgestellt, dass sie einerseits von der
jeweils davor liegenden Station sichtbar sind (Zug wartet in der Station, wenn Sig-
nal auf Halt) und andererseits die Stralenkreuzungen nicht im Bereich der Zugsi-
cherung liegen. Im Bereich der Stral3enkreuzungen werden zusatzlich zur techni-
schen Anlage des StralRenverkehrsamts (LSA) Zusatzsignale So4b angebracht,
um eine Vorbeifahrt an dem Signal auszuschliel3en.

Aufgrund des vorgesehenen Gleisbildes erfolgen im Regelbetrieb aus westlicher
Richtung auf beiden Gleisen Einfahrten in den Tunnel, aus 6stlicher Richtung nur
auf Gleis 1 (Nordgleis).

Die Signalisierung im Tunnelbereich wird so ausgelegt, dass eine Zugfahrt durch
den Tunnel immer bis in die nachste Station erfolgen kann. Die Zugsicherungsan-
lage wird vom neuen ESTW ,Guterplatz“ gesteuert. Am Ostportal des Gemein-
schaftsbauwerks ist ein ES-Kabelabschlussraum fiir die Signaltechnik vorgesehen.

Fur den Anschluss der Au3enanlagen werden Signalkabel mit besonderen Eigen-
schaften nach Kabelrichtlinie der VGF mit Nagetierschutz vorgesehen.

Vom Stellwerk ,Glterplatz“ werden Gruppenkabel zum Kabelabschlussraum an
der oOstlichen Einfahrt des Gemeinschaftsbauwerks verlegt. Von hier werden die
zugehorigen Aulienanlagen im und am Tunnel verkabelt.

Die signaltechnische Ausriustung der Strecke erfolgt nach den Vorgaben der Richt-
linie ,Grunddaten fur Signalanlagen® der VGF (ehem. ,Stadtwerke Frankfurt am
Main GmbH").

Die Station ,Wohnpark® liegt oberirdisch. Hinter der Station ,Wohnpark® wird ein
Aufstell-/\Wendegleis realisiert. Die zu installierende Gleisfreimeldung, die Weiche
und das Signal werden mit in der neuen Steuerung der Zugsicherungsanlage ,Gu-
terplatz® integriert. Dadurch muss keine gesonderte Fahrsignalanlage aufgestellt
werden. Die Bahnsteiggleise sind primar Zielgleise fir Zugfahrten von der Station
L=Europagarten”. Nur wenn keine solche Zugfahrt in das jeweilige Bahnsteiggleis
gestellt oder angefordert wurde und das Gleis frei ist, darf eine Ausfahrt aus dem
Aufstell-/\Wendegleis erfolgen. Fur diese Funktionalitat ist eine Schnittstelle in der

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu Seite 76 von 222



45 FRANKFURT AM MAIN

VGI

Stadtbahnstrecke B, Teilabschnitt 3 Europaviertel — Planfeststellung

Zugsicherungsanlage vorgesehen. Die Aulenelemente werden mit Signalkabeln
nach Kabelrichtlinie der VGF angeschaltet.

Die Zugsicherung im ,Tunnel Europagarten” ist Gegenstand der Planfeststellung.

3.9.2 Anpassung Stellwerk ,,Romer*

Die Signaltechnik in den jetzigen Stumpfgleisen 1 und 2 der Station ,Hauptbahnhof®
wird an die geanderten Verhaltnisse angepasst.

Die Auf3en- und Innenanlage des bestehenden Stellwerkes Romer wird in einem
separaten Projekt ,Ablosung Stellwerk (Stw) Romer* mit eigener Anmeldung im
Wirtschaftsplan zeitgleich mit dem Neubau des Elektronischen Stellwerkes (ESTW
,Guterplatz®) erneuert.

Die Zentrale Steuerungsanlage (Overhead) sowohl fiir das ESTW ,Guterplatz” als
auch fur den neuen ESTW-Teil Stellwerk ,Romer* wird im ESTW ,Guterplatz” un-
tergebracht. Das ESTW ,Guterplatz“ wird um notwendige Komponenten fir den
Stellbereich Rémer erweitert. Der Ortsbedienplatz des Stellwerkes ,Rémer* wird
durch den neuen Ortsbedienplatz ,Guterplatz“ abgelést und kann dann entfallen.
Eine Migration des alten Ortsbedienplatzes ist nicht vorgesehen. Der Steuerungs-
bereich Stellwerk ,Rémer” wird im Ortsbedienplatz des ESTW ,Giterplatz® inte-
griert.

Die bestehenden FahrstraRen in die Stumpfgleise und aus den Stumpfgleisen in
Richtung Bahnsteig Hauptbahnhof werden zwar im Steuerbereich des Stellwerk
~,Romer* erhalten bleiben, die Abhangigkeitsbedingungen der Streckengleise Rich-
tung ,Guterplatz“ missen aber bertcksichtigt und im Stellwerk ,Romer* dafiir not-
wendige Baugruppen eingesetzt werden.

Die notwendigen Abhangigkeitsinformationen fur Fahrten auf den Streckengleisen
werden zwischen den benachbarten Stellbereichen ,Romer” und dem neuen Stell-
bereich ,Guterplatz” tber die entsprechenden Schnittstellen im ESTW ,Guterplatz®
signaltechnisch sicher ausgetauscht.

Durch die zeitgleiche Ablésung des Stellwerkes ,Rémer” kdnnen Synergien erzielt
werden.

3.9.3 Anpassung Betriebsleitstelle

Das neue Stellwerk wird von der Betriebsleitstelle bedient. Die Lupenbilder der
Strecke und der Stationen missen in dem bestehenden Bedienplatzsystem in ei-
nem neu zu errichtenden Rechnersystem integriert werden, um sicherheitsrele-
vante Bedienhandlungen durchfiihren zu kénnen.

Auf allen Bedienplatzen in der Betriebsleitstelle miissen die Veranderungen in der
Lupendarstellung und die geénderten Stellwerksfunktionen des Stellwerkes ,R6-
mer* eingearbeitet werden.
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3.94 Kabelanlage

Fir den Anschluss der Aul3enanlagen werden Signalkabel nach der Kabelrichtlinie
der VGF mit Nagetierschutz vorgesehen. Die Kabel werden vom Kabelabschluss-
raum des Stellwerkes zu den Kabelabschlussraumen der einzelnen Stationen ver-
legt. Von hier werden dann die zugehdrigen Aul3enanlagen der Stationen verkabelt.

Die Kabel werden in bauseitig geplanten Betonkabelkanédlen / Kabeltrassen / Ka-
belfihrungssystemen bis in die Kabelrdume der Stationen verlegt. Im Bereich der
Stationen ,Hauptbahnhof“ und ,DomRémer* sowie zwischen diesen werden zur
Fuhrung der Kabel bestehende Kabeltrassen mitverwendet.

3.9.5 Erdfreiheit

Die elektrisch leitfahigen Teile der Aul3enanlagen mussen isoliert gegen Erdpoten-
zial aufgestellt werden. Die Erdfreiheit wird technisch Uberwacht.

3.10 Weichenheizung

Um ein Vereisen der Weichenzungen und damit einhergehende mdgliche Betriebs-
storungen zu vermeiden, werden auf der oberirdischen Strecke alle Weichen mit
Weichenheizungen ausgerustet. Die vier Weichen im Gemeinschaftsbauwerk wer-
den wegen ihrer Lage ebenfalls, wenn auch mit geringerer Heizleistung, beheizt.
Die Heizungen raumlich zusammenliegender Weichen (WHZ-Gruppe) werden tber
eine gemeinsame Steuerung versorgt.

3.10.1 Weichenheizung Bereich Giterplatz

Im Bereich Guterplatz sind keine Weichenheizungen erforderlich.

3.10.2 Weichenheizung Bereich Europagarten

Es handelt sich hier um zwei oberirdische Handweichen stadtauswarts dstlich vor
der Station ,Europagarten®. Die Steuerung der Weichenheizung befindet sich in
einem eigenen Schaltschrank. An der Oberflache ist in unmittelbare Nahe der Wei-
chen ein Freiluftschaltschrank vorgesehen.

3.10.3 Weichenheizung im ,,Tunnel Europagarten“

Es handelt sich hier um ein Weichentrapez im ,Tunnel Europagarten® in der Nahe
des Westportals. Diese vier Weichen werden wegen Vereisungsgefahr ebenfalls,
wenn auch mit geringerer Heizleistung, beheizt. Die Steuerung der Weichenhei-
zung befindet sich in einem eigenen Schaltschrank in unmittelbare Nahe der Wei-
chen.

Die Weichenheizung im ,Tunnel Europagarten® ist Gegenstand der Planfeststel-
lung.
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3.104 Weichenheizung Bereich Wohnpark

Es handelt sich hier um eine oberirdische Weiche hinter der Station ,Wohnpark®.
Die Steuerung der Weichenheizung befindet sich in einem eigenen Schaltschrank.
An der Oberflache ist in unmittelbarer Nahe der Weichen ein Freiluftschaltschrank
vorgesehen.

3.11 Oberflachenrickbau bzw. —wiederherstellung

Die Flachen, die durch die MalRnahme betroffen bzw. bauzeitlich in Anspruch ge-
nommen und im Zuge der Baumalinahme zuriickgebaut werden, werden nach Fer-
tigstellung der Stadtbahn komplett wiederhergestellt. Im Bereich der Europa-Allee
zwischen ,Skyline Plaza“ und Emser Bricke und im Bereich zwischen Emser Bru-
cke und Europagarten werden die Oberflachen nach Herstellung der Stadtbahnan-
lage im Vergleich zum heutigen Bestand in einer neuen, auf die oberirdische Stadt-
bahnfihrung angepassten, Querschnittsgestaltung hergestellt.

Aufgrund der Aufgange, Hausanschlussschachte, Zuluft- und Abluftkamine der
Station ,Glterplatz” wird zudem ein leichtes Angleichen und Uberarbeiten der Stra-
Rengradienten und Achslagen im Stationsbereich notwendig. Diese Anpassung er-
folgt unter Berlcksichtigung der Bestandsbebauung und aller Grundstiickszufahr-
ten und -zugéange.

3.12 Leitungsumverlegung und =sicherung

Zur Baufeldfreimachung sind in den Bereichen der offenen Bauweise umfangreiche
Kanal- und Leitungsverlegungen vorzunehmen (siehe Anlage 11).

Hinsichtlich der Leitungsumverlegungen im Bereich der Bauwerke werden die not-
wendigen Zustimmungen Uber die Trassengenehmigungen der jeweiligen Lei-
tungstrager planungsbegleitend eingeholt.

3.121 Notausstieg ,,Platz der Republik*

Im Bereich ,Notausstieg am Platz der Republik“ sind Kabel fur die Energieversor-
gung, Leitungen von Lichtsignalanlagen und im Bereich der Treppenanlage ein
Mischwasserkanal aus Steinzeug DN 400 umzulegen. Diese werden um den Ver-
bau des Notausgangs herum gefuhrt. Die im Baugrubenrandbereich befindlichen
Leitungen sind wahrend der BaumalRnahme zu sichern. Zudem ist ein Fahrleitungs-
mast in Abstimmung mit der VGF bauzeitlich umzusetzen.

Fur die Herstellung der Dichtblécke sowie des redundanten Sicherungssystems
(Bodenvereisung) am Bestandsbauwerk miissen Kabel flir die Energieversorgung,
Leitungen von Lichtsignalanlagen, eine Gas- sowie Trinkwasserleitung auf3erhalb
des Eingriffsbereiches umgelegt werden. Signalanlagen muissen prov. versetzt
werden.
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3.12.2 Station ,,Gliterplatz”

Im Bereich ,Glterplatz® sind umfangreiche Leitungsumlegungs- und —sicherungs-
mafl3nahmen erforderlich. Auf Grund der fiir die Station sehr grof3en Baugrube und
der Fulle der vorhandenen Leitungen sind nur sehr enge Platzverhaltnisse fir die
Umlegung vorhanden.

Die bestehende 110 KV Trasse wird weitraumig aus dem Baufeld gelegt und ver-
bleibt dort nach der Umlegung im Endzustand. Die neue Trassenlage verlauft von
der Hohenstaufenstral3e Uber den Giiterplatz Ost in die Mainzer LandstraRe und
von dort in die HeinrichstralRe zum Anschluss in der Frankenallee.

Der bestehende Kanal dient der Sicherstellung der Entwasserung der privaten
Grundstucksflachen und der 6ffentlichen Verkehrsflachen, zudem ist der Kanal
wichtiges Bindeglied zur Sicherstellung des Ubergeordneten Abwassertransportes.
Der bestehende Kanal ist Gber die gesamte Bauzeit in Betrieb zu halten und wird
nach Norden versetzt, wobei samtliche bestehenden Anschlisse berlicksichtigt
werden. Im Zuge der Herstellung des Ausgangs West und Nord ist der Kanal zu
beachten. Insofern erfolgt die Endherstellung des Kanals im Bereich des Ausgangs
Nord mit Herstellung des Ausgangs Nord selbst. Fir den ersten Schritt der Tras-
senumlegung ist an dieser Stelle ein Provisorium vorgesehen.

Die bestehenden Gas- und Trinkwasserleitungen (Transport, Hochdruck und Nie-
derdruck) werden nach Westen und Norden umgelegt und in Abhangigkeit der Her-
stellung der Station Giterplatz sukzessive in die Sudlage zurlickgelegt.

Die Mittel- und Niederspannungsstromtrassen, sowie die Telekommunikationstras-
sen werden nach Norden umgelegt und nach Herstellung der Station Guterplatz
nach Suden zurtckgelegt.

Die bestehende Beleuchtungsanlage, sowie die bestehenden LSA Anlagen werden
komplett zuriickgebaut. Die Beleuchtung und Signalisierung erfolgt unter Beach-
tung der Bauphasen provisorisch tber die komplette Bauzeit. Nach Herstellung der
Station Guterplatz wird die Beleuchtung und Signalisierung neu errichtet.

3.123 Europa-Allee Ost (6stlich Emser Briicke)

Im Bereich der Europa-Allee 6stlich der Emser Briicke werden Trassenumverle-
gungsarbeiten aufgrund des neuen Querschnitts der Europa-Allee erforderlich. Zu-
dem sind Trassenumverlegungen bzw. temporare Trassenfilhrungen mit Herstel-
lung der Baugrube fir den Tunnelvortrieb und des Tunnels in offener Bauweise
inkl. des Rampenbauwerks erforderlich.

Die Malsnahmen beschréanken sich auf die Umverlegung der Querungen fur Kanal,
Fernwarme, Gas, Trinkwasser, Strom und Telekommunikation.

In Abhéngigkeit der Herstellung der Baugruben und der bauzeitlichen Verkehrsfiih-
rung sind die Kanale und Trassen provisorisch umzulegen bzw. zu sichern.
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Die bestehende Beleuchtungsanlage, sowie die bestehenden LSA werden kom-
plett zuriickgebaut. Die Beleuchtung und Signalisierung erfolgt unter Beachtung
der Bauphasen provisorisch tber die komplette Bauzeit. Nach Herstellung der Tun-
nel- und Rampenbauwerke wird die Beleuchtung und Signalisierung neu errichtet.

3.124 Europa-Allee Mitte (westlich Emser Briicke)

Im Bereich der Europa-Allee westlich der Emser Briicke werden Trassenumverle-
gungsarbeiten aufgrund des neuen Querschnitts der Europa-Allee und der oberir-
dischen Fiuhrung der Stadtbahn erforderlich.

Die MalRnahmen beschréanken sich auf die Umverlegung der Querungen fur Kanal,
Fernwarme, Trinkwasser, Strom und Telekommunikation.

Zudem wird der bestehende Kanal, aufgrund der Unvertraglichkeit mit dem neuen
Querschnitt in Langsrichtung auf der kompletten Nordseite und Teile der Stidseite
umverlegt. Dies betrifft auch das Vereinigungsbauwerk im Bereich der geplanten
Station ,Emser Briicke®.

Aufgrund des Konfliktes mit der Station ,Emser Briicke“ wird hier ebenso die Fern-
warmetrasse im Bereich zwischen 6stlich und westlich der Emser Bricke von der
Sudseite auf die Nordseite umgelegt.

Die bestehende Beleuchtungsanlage, sowie die bestehenden LSA Anlagen werden
komplett zuriickgebaut. Die Beleuchtung und Signalisierung erfolgt unter Beach-
tung der Bauphasen provisorisch. Mit Herstellung der Oberflachen wird die Be-
leuchtung und Signalisierung neu errichtet.

Die MaRnahmen erfolgen als vorgezogene MalRnahme mit Herstellung des neuen
Ausbauquerschnitts der Europa-Allee Mitte unter Berucksichtigung der 18,00 m
breiten Mittelinsel fur die nachtragliche Herstellung der Stadtbahnanlage. Insofern
sind hier bei der Herstellung der oberirdischen Stadtbahnfuhrung nur minimale Ein-
griffe in den vorhandenen Medien- und Kanalbestand ndétig. Diese Eingriffe be-
schranken sich auf die Sicherung und Verstarkung der vorhandenen Leitungsque-
rungen sowie auf die Ausbildung der fur die Stadtbahnanlage erforderlichen Haus-
anschlisse.

3.12.5 Europa-Allee West (westlich Europagarten)

Im Herstellungsabschnitt westlich des Europagartens ist es bereits gelungen, mit
der Herstellung der Europa-Allee durch einen Privatinvestor auf die oberirdische
Fuhrung der Stadtbahn zu reagieren. Hier wurde die Medien- und Kanalerschlie-
Bung bereits unter Beriicksichtigung der 18,00 m breiten Mittelinsel fur die nach-
tragliche Herstellung der Stadtbahnanlage baulich umgesetzt. Insofern sind hier bei
der Herstellung der oberirdischen Stadtbahnfiihrung nur minimale Eingriffe in den
vorhandenen Medien- und Kanalbestand nétig. Diese Eingriffe beschranken sich
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auf die Sicherung und Verstarkung der vorhandenen Leitungsquerungen sowie auf
die Ausbildung der fir die Stadtbahnanlage erforderlichen Hausanschlisse.
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4 Durchfihrung der BaumalRnahme

4.1 Bauzeit

Der Beginn der ersten vorbereitenden Malinahmen (Leitungs- und Verkehrsumle-
gungen, Baufeldfreimachung) erfolgte mit Zustimmung der betroffenen Trassenin-
haber im Okt. 2013 im Bereich der zukuinftigen Station ,Guterplatz* in der Europa-
Allee zwischen Frankenallee und Hafenstral3e.

Die Gesamtbauzeit bis zur Inbetriebnahme des neuen Streckenabschnittes betragt
ab der Vorlage des Planfeststellungsbeschlusses fur die Hauptbaumalnahme der
Stadtbahn Europaviertel ca. 7 Jahre einschliel3lich des notwendigen Probebetrie-
bes.

Der ,Tunnel Europagarten® (nicht Gegenstand der Planfeststellung) wird in den
Jahren 2014-und 2015 und 2016 hergestellt.

In den ersten Jahren der BaumaRnahme werden sich die Arbeiten auf den unterir-
dischen Streckenabschnitt konzentrieren.

Insbesondere bei der Herstellung der oberirdischen Streckenfihrung zwischen Em-
ser Briicke und Europagarten und westlich des , Tunnel Europagarten® kénnen ein-
zelne Teilbereiche vsl. bereits vorzeitig wieder freigegeben werden.

4.2 Bauablauf und Bauverfahren

Nach Beendigung der vorbereitenden MafRnahmen (Leitungsverlegungen, Ver-
kehrsverlegungen, etc.) wird an mehreren Angriffspunkten gleichzeitig der Verbau
eingebracht.

4.21 Station ,,Guterplatz*

Die Baugrube der Station ,Guterplatz* wird im Schutze eines verformungsarmen,
wasserdichten vertikalen Verbaus (gestaffelte, Uberschnittene Bohrpfahlwand oder
Schlitzwand) mit innenliegender Grundwasserentspannung hergestellt.

Abgestimmt auf die Tunnelvortriebe erfolgt der Aushub der Baugrube vertikal in
mehreren Abschnitten, vorgegeben durch die einzurichtenden horizontalen Stei-
fenlagen der Baugrube. An den Kopfseiten der Station ist in Abschnitten eine Rick-
verankerung des Verbaus vorgesehen.

Aufgrund des vorgesehen Bauablaufs wird die Tunnelvortriebsmaschine zweimal
die Station ,Guterplatz* durchfahren bevor der Hauptaushub der Baugrube stattfin-
det. Um dies zu ermdglichen sind die entsprechenden Verbauabschnitte des verti-
kalen Baugrubenverbaus anstatt mit Stahl mit einer GFK Bewehrung zu versehen.

Bei Herstellung der Hauptbaugrube erfolgt ein Riickbau der innerhalb der Baugrube
provisorisch hergestellten Tunnelbereiche.
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Im Anschluss beginnen die Rohbauarbeiten zur Herstellung der Station.

Zeitlich versetzt erfolgen die Verbau- und Rohbauarbeiten an den aufgehenden
Aufgangen Sudost, Nordost und West.

4.2.2 Tunnel offene Bauweise und Rampe ,,Boulevard Ost*

Die Baugrube Boulevard Ost (ca. km 2+311 bis ca. km 2+635) umfasst die Bau-
werke Tunnel in offener Bauweise und Rampe im Boulevard Ost.

Die Baugrubenwande fir den Bereich Tunnel in offener Bauweise und Rampen-
bauwerk (ca. km 2+311 bis ca. km 2+635) werden aus Uberschnittenen Bohrpfahl-
wanden mit abgestuften Dicken nach statischen und konstruktiven Erfordernissen
gewadhlt. Die Baugrubenwande werden je nach statischem Erfordernis mehrlagig
ausgesteift bzw. rickverankert.

Nach Erstellung der Baugrube beginnen die Rohbauarbeiten zur Herstellung Tun-
nelbauwerk und Rampe.

4.2.3 Geschlossene Bauweise

4231 Mogliche Bauverfahren

Grundsatzlich sind verschiedene Verfahren zur Herstellung des kreisférmigen Tun-
nels in geschlossener Bauweise denkbar: Der bergmannische Vortrieb in Spritzbe-
tonbauweise, auch als Neue Osterreichische Tunnelbauweise (NOT) bezeichnet
einerseits und der maschinelle Vortrieb (Schildvortrieb) andererseits.

e Spritzbetonbauweise oder Neue Osterreichische Tunnelbauweise (NOT)

Hierbei wird der anstehende Boden abschlagsweise mittels Tunnelbagger
(ggf. mit MeiRel) gel6st und die Kontur des Hohlraums mit Spritzbeton, Be-
tonstahlmatten, Ausbaubdgen und gegebenenfalls weiteren Sicherungsmit-
teln (Anker, Spiel3e, Rohrschirme, Hochdruckinjektionsverfahren etc.) tem-
porar gesichert. Der Vortriebsquerschnitt befindet sich bis zu etwa 18 m un-
terhalb des Grundwasserspiegels.

Zur Vermeidung einer grof3flachigen Grundwasserabsenkung ist es erfor-
derlich, den Tunnel unter Druckluft vorzutreiben. Hierbei wird das Grund-
wasser durch Erzeugung eines auf den Grundwasserstand ausgelegten
Luftiiberdrucks aus dem Vortriebsbereich ferngehalten. Hierdurch kann die
Beeinflussung auf den Grundwasserhaushalt in den oberflachennahen Bo-
denschichten minimiert werden.

Um die Gesamtwirtschaftlichkeit zu erhéhen und die mit wachsender Druck-
hohe steigenden Gesundheitsrisiken flir das Vortriebspersonal zu reduzie-
ren, kann in Abhangigkeit der vorhandenen Geologie auch ein Druckluftvor-
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trieb mit einer weitgehend auf die tiefliegenden, miozanen Schichten be-
grenzte Teilentspannung des Grundwassers kombiniert werden.
Diese Teilentspannung kann durch Anordnung von Brunnen an der Gelan-
deoberflache oder durch vorauseilende Bohrungen aus dem Tunnelvortrieb
erfolgen. Dabei setzt die Anordnung der Brunnen an der Geléandeoberflache
die Ausfuhrbarkeit eines Brunnenrasters ggfs. Auch auf Privatgrundstiicken
voraus. In diesem Fall muss neben der Zustimmung durch die Eigentimer
auch die Zuganglichkeit des Grundstlicks mit entsprechenden Baumaschi-
nen sowie die Bohrfreiheit sichergestellt werden. Unter Bertcksichtigung
der Bestandsbebauung im Planungsgebiet lasst sich eine derartige Teilent-
spannung jedoch nicht von der Gelandeoberflache aus realisieren.

Nach Beendigung des Vortriebs erfolgt der blockweise Einbau der endgiil-
tigen Tunnelinnenschale in wasserundurchlassigem Beton (WU-Beton).

e Maschineller Vortrieb (Schildvortrieb)

Bei diesem Verfahren wird der mittels Tunnelbohrmaschine erstellte Hohl-
raum direkt mit TUbbings als endgtiltige Sicherung ausgekleidet. Infolge des
Lockergesteinsaufbaus und des anstehenden Grundwassers ist eine
Schildmaschine mit Ortsbruststiitzung erforderlich, um den Ausbruchquer-
schnitt zu sichern und das Eindringen von Wasser in den Vortriebsbereich
zu vermeiden. Die Abbaukammer ist von dem riickwéartigen Maschinenbe-
reich durch eine Druckwand getrennt, so dass die Arbeiten innerhalb der
Maschine unter atmospharischem Druck verrichtet werden kénnen.

Um auf die unterschiedlichen Bodenverhéltnisse im Projektgebiet zu rea-
gieren, kommen Schildmaschinen mit Vollschnittabbau und Flussigkeits-
stltzung der Ortsbrust (sogenanntes Hydroschild) und Schildmaschinen mit
Vollschnittabbau und Erddruckstitzung der Ortsbrust (sogenanntes
Erddruckschild) in Betracht.

Durch unterschiedliche Abbauverfahren ist jedoch eine unterschiedliche
Baustellenlogistik zur Aufbereitung des Abraums erforderlich. So wird der
Abraum bei Einsatz eines Hydroschildes mit einer Bentonitfliissigkeit Uber
Druckrohrleitungen von der Ortsbrust zur Baustelleneinrichtungsflache ge-
pumpt. Dort werden die Bentonitflissigkeit und der geférderte Abraum ma-
schinell voneinander getrennt. Die Bentonitfliissigkeit kann nach diesem
Separiervorgang erneut zur Stlitzung der Ortsbrust verwendet werden, der
Abraum wird im Anschluss deponiert. Bei Einsatz eines Erddruckschildes
wird der Abraum durch Zugabe von Zusatzstoffen zu einem Erdbrei kondi-
tioniert. Mit diesem Erdbrei wird zundchst die Ortsbrust gestlitzt. Der Ab-
raum, welcher nicht zur Stltzung der Ortsbrust genutzt werden muss, wird
Uber eine Forderschnecke und Férderbander aus dem Tunnel geférdert und
im Bereich der Baustelleneinrichtungsflache aufgehaldet. Im Anschluss er-
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folgt der Abtransport des Abraums auf eine Deponie. Auf Grund des groi3e-
ren Platzbedarfs fur die Baustelleneinrichtungsflache sowie die zusétzlich
erforderlichen Schallschutzmaflinahmen wird derzeit auf der sicheren Seite
liegend der Einsatz eines Hydroschildes planerisch weiter verfolgt.

Hinsichtlich der zu erwartenden Setzungen unterscheiden sich die benann-
ten Verfahren kaum voneinander. Prinzipiell ist von geringen Setzungen in-
folge der geplanten Tunnelbauweise auszugehen.

Bei dem vorgesehenen Tunnelinnendurchmesser von 5,9 m und der vorge-
sehenen Tiefenlage sowie bei den vorhandenen Baugrund- und Grundwas-
serverhéaltnissen, wird die erforderliche Dicke der Tubbings fur die weiteren
Untersuchungen mit maximal d = 0,50 m angenommen. Der Platzbedarf fir
den sog. Schildmantel wird mit 0,15 m angesetzt. Aus den vorgenannten
Abmessungen resultiert ein Durchmesser der Tunnelbohrmaschine (TBM)
von ca. D =5,90 + 2 x (0,50 + 0,15) = 7,20 m.

Unabhangig vom Bauverfahren erfolgt die betriebs- und sicherheitstechnische Aus-
ristung nach dem Auffahren der Tunnelréhren.

4232 Vor- und Nachteile der Vortriebsarten
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Spritzbetonbauweise oder Neue Osterreichische Tunnelbauweise (NOT)

Die NOT-Bauweise ist ein im Frankfurter Baugrund anerkanntes Verfahren,
welches nur geringe Setzungen nach sich zieht und bei dem auf Stérungen
im Baugrund oder baulichen Randbedingungen kurzfristig und wirkungsvoll
reagiert werden kann.

In einer arbeitsmedizinischen Stellungnahme wurden die mdglichen ge-
sundheitlichen Auswirkungen auf die unter Tage Beschéftigten beim Bau-
verfahren ,Spritzbetonbauweise unter Druckluft* (NOT-Verfahren) ermittelt.
Darin wurden die Auswirkungen der Druckluft einerseits sowie der Spritz-
betonarbeiten mit den dabei entstehenden Belastungen andererseits als die
Gesundheit beeintrachtigend aufgefuhrt.

Hinzu kommen die erforderliche Aufrechterhaltung des Luftiberdrucks so-
wie die daraus resultierende Einschleusung aller Mannschaften und Mate-
rialien mit den entsprechenden Zeitverlusten. Aufgrund der gleichzeitig mit
dem Luftiberdruck vorzunehmenden Grundwasserentspannung ist zudem
eine standige Grundwasserentnahme und -ableitung erforderlich.

Weiterhin ergeben sich folgende allgemeine bzw. projektspezifischen Vor-
und Nachteile:

+ geringere Vorlaufzeit

+ flexible Gestaltung des Ausbruchquerschnittes
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4233

+ i. A. geringere Baustelleneinrichtungsflachen
- geringere Vortriebsleistung

- Zusatzliche Sicherungsmalinahmen (Zusatzmal3nahmen) vorwie-
gend im nichtbindigen Lockergestein

- Grundwasserentspannung bzw. —absenkung erforderlich

- Risiko von Hohlraumverbriichen

Maschineller Vortrieb (Schildvortrieb)

Der maschinelle Vortrieb ist insgesamt ein dufRerst erprobtes Bauverfahren
unter nahezu allen Baugrundbedingungen. Beim maschinellen Vortrieb
handelt es sich um einen setzungsarmen Vortrieb ohne Eingriffe in den na-
turlichen Grundwasserhaushalt.

In Frankfurt stellt der Schildvortrieb ein relativ unerprobtes Verfahren dar.
Zusatzlich sind die Anschaffung der Maschine sowie die Umsetzung zur
Herstellung der zweiten Réhre nach Bohren der ersten Réhre zeit- und kos-
tenintensiv. Aufgrund der Bodenkonditionierung ist aul3erdem bei Einsatz
eines Hydroschildes eine Separieranlage zur Trennung des Bodens von
den Konditions- und Stitzmitteln mit dem entsprechenden Platzbedarf er-
forderlich. Zur Herstellung der Tunnelinnenschale mit Stahlbetontiibbingen
ist zudem eine zuséatzliche Lagerflache hierfir erforderlich.

Weiterhin ergeben sich folgende allgemeine bzw. projektspezifischen Vor-
und Nachteile:

+ hohere Vortriebsleistung
+ geringflgige bis keine Eingriffe in das Grundwasser
+ i. A. geringere Setzungen

+ Geringere Belastung der Vortriebsmannschaft durch atmosphari-
schen Luftdruck

- hohere Vorlaufzeiten durch Anfertigung einer Tunnelbohrmaschine

- Ausbruchquerschnitt ist fest und praktisch nicht veranderbar

i. A. groRere Baustelleneinrichtungsflachen

Gewadhltes Bauverfahren

Nach Gegenuberstellung und Abwagung der beiden Verfahren, insbesondere im
Hinblick auf die Beeintrachtigungen von Mensch (Gesundheit), Wasser (Grundwas-
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serentnahme) und Sachgiter (Setzungen) sowie auf die wirtschaftlichen und zeitli-
chen Risiken, werden die Tunnelréhren mit einem Schildvortrieb aufgefahren.
Grinde hierfir sind zusammengefasst in erster Linie:

e die geringen ZusatzmaflRnahmen beim Tunnelvortrieb gegenuber der berg-
mannisch Bauweise

e die geringeren Kosten gegenuber einer bergméannischen Bauweise mit ent-
sprechenden Zusatzmafl3nahmen

e die erschitterungs- und setzungsarmere Bauweise
e geringflgigere bis keine Eingriffe in das Grundwasser erforderlich.

Der Start des Schildvortriebs ist im Ubergang von der offenen zur geschlossenen
Bauweise (ca. km 2+311, Gleis 1, Nordgleis) vorgesehen. Die vorhandene Bau-
grube wird in diesem Bereich zur Unterbringung der Schildmaschine in der Breite
und Lange angepasst. Die lichten Abmessungen der vorgesehenen Startbaugrube
fur den Schildvortrieb betragen ca. L x B =21 m x 40 m. Dabei wurde ein seitlicher
Abstand der Bohrpfahle zur Tunnelbohrmaschine (TBM) von ca. 1,5 m bericksich-
tigt. Zur Ableitung der Anfahrkréafte ist eine Widerlagerkonstruktion vorgesehen. Zur
Sicherung des Anfahrbereiches gegen mégliche Ausblaser wird innerhalb der An-
kerzonen vor der Anfahrwand eine Bodenverbesserung aus dem Startschacht vor-
gesehen.

Die fur den Schildvortrieb benétigte Baustelleneinrichtungsflache von ca. 5.000 m?2
wird im Bereich westlich der Startbaugrube (im Bereich des Tunnelbauwerks in of-
fener Bauweise sowie der Rampe) bereitgestellt. Innerhalb der Startbaugrube wird
ein Dichttopf mit zwei Dichtungsebenen zur Fihrung und Andichtung der Tunnel-
bohrmaschine angeordnet. AuRRerhalb der Baugrube werden auf etwa 20 m Injekti-
onen zur Bodenverbesserung zwischen den beiden Tunnelréhren durchgefihrt.
Der vorgesehene Achsverlauf der Tunnel ist in Teilbereichen durch enge Radien
und durch wechselnde Bodenverhaltnisse gekennzeichnet. Die Maschinentechnik
ist auf diese Randbedingungen einzustellen.

Die Bohrpfahle zur Erstellung der Baugrube Station ,Guterplatz® werden vor der
Schildfahrt erstellt. Die TBM durchfahrt diesen Bereich vor dem Aushub der Stati-
onsbaugrube. Im Bereich der Ein- bzw. Ausfahrten der Bohrpfahlwand der Station
,Guterplatz® werden aul3erhalb der spater zu erstellenden Baugrube Dichtblécke
mit einer Dicke von ca. 2 m erstellt. Innerhalb der Stationsbaugrube weicht der Ver-
lauf der temporéaren Tunnelréhren von der Gleisachse ab, um die AuRengeometrie
der Baugrube mdglichst gering zu halten. Das temporare Tunnelbauwerk innerhalb
der Stationsbaugrube wird mit dem Aushub der Baugrube zurickgebaut. Die Tun-
nelrohren sind in diesem Abschnitt vorher mit Boden zu verfillen, um einen Ein-
bruch der Aushubgerate im Zuge des Bodenaushubs zu verhindern.
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Im Bereich des Bestandsbauwerks (Platz der Republik) ist bei Aufrechterhaltung
des Individualverkehrs kein ausreichender Platz zur Erstellung einer Bergebau-
grube vorhanden. Der Dichtblock zur bauzeitlichen Andichtung der Schildfahrt an
den Bestand wird in einer Dicke von ca. 4 m vorgesehen, in dem der (verlorene)
Schildmantel verbleibt. Die Tunnelbohrmaschine innerhalb des Schildmantels wird
rickgebaut und in der bestehenden Startbaugrube fiir den zweiten Schildvortrieb
neu aufgebaut. Dieser Prozess nimmt ca. 4 Monate in Anspruch. Der Anschluss an
das Bestandsbauwerk ,Platz der Republik® erfolgt in geschlossener Bauweise in-
nerhalb des Dichtblocks. Die Innenschale wird in diesem Bereich in konventioneller
Bauweise hergestellt. Aus Grunden der Sicherheit beim Anschluss der Tunnel an
das Bestandsbauwerk wird ein redundantes System (Bodenvereisung) zusétzlich
zur Herstellung der Dichtblocke vorgesehen.

Der Tunnel in offener Bauweise wird erst nach der Fertigstellung der Tunnelbau-
werke in geschlossener Bauweise hergestellt. Im Zuge der Aushubarbeiten west-
lich der Startbaugrube wird die Querschottwand zwischen Startschacht und dem
restlichen Baugrubenbereich sukzessive mit der mit dem Aushub der Baugrube zu-
rickgebaut.

4.2.3.4 Betriebliche Einschrankungen

Beim Anschluss der Tunnel an das Bestandsbauwerk sowie bei der Herstellung der
Sicherungsmafnahmen (Dichtblock inkl. Redundanz) sind betriebliche Einschran-
kungen der Linie U4 sowie auf die Linie U5 in Bezug auf die Wendeanlage Haupt-
bahnhof nicht auszuschlie3en. Aufgrund der vorhandenen Mdglichkeiten, die einen
Gleiswechselbetrieb der Linie U4 ermoglichen, sowie aufgrund temporarer Gleis-
sperrungen innerhalb der Wendeanlage der Linie U5 sind die betrieblichen Auswir-
kungen jedoch auf ein Mindestmalf3 begrenzt.

424 Oberirdische Streckenfuihrung

Zwischen Emser Briicke und Europagarten wird die oberirdische Stadtbahnflihrung
mit Umgestaltung der Oberflachen der Europa-Allee zunéchst in der sudlichen
Querschnittshalfte umgesetzt. Nach Fertigstellung der Sudseite erfolgt die Herstel-
lung der nérdlichen Querschnittshalfte bei einer studseitigen Verkehrsfilhrung. Zum
Abschluss der MalZnahme werden in der neu hergestellten Mittelinsel Gleisanlage
und Stationen hergestellt. Die bauzeitliche Zuwegung zu allen privaten Grundsti-
cken ist zu jeder Zeit gewahrleistet. Zwischen Europagarten und Rémerhof erfolgt
die Herstellung der Stadtbahntrasse in der bereits endhergestellten Verkehrsflache
der Europa-Allee. Auch hier werden alle Fahrbeziehungen und alle privaten Grund-
stiickszufahrten zu jeder Zeit aufrechterhalten.
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425 Ausbau und Gleisbau

Im Anschluss an die Rohbauarbeiten erfolgen die Ausbauarbeiten in der Station
sowie die Oberbau- und Gleisbauarbeiten einschlief3lich elektrischer Streckenaus-
rustung (Fahrleitung, Signal- und Funktechnik) tber die gesamte Strecke.

4.3 Baugruben

4.3.1 Allgemein

In offener Bauweise werden folgende Bauwerke bzw. Streckenabschnitte herge-
stellt:

¢ Notausstieg am ,Platz der Republik®
e Station ,Guterplatz”

e Emser Briicke Ost: Ubergang des geschlossenen Tunnels zur offenen
Bauweise sowie zur Rampe im Boulevard Ost von ca. km 2+311 bis 6stlich
der Station ,Emser Briicke® ca. bei km 2+634.

e ,Tunnel Europagarten” (Bauwerk nicht Gegenstand der Planfeststellung)

Auf dem westlichen Streckenabschnitt ab ca. km 2+311 wird der Tunnel aufgrund
seiner oberflachennahen Gradiente in offener Bauweise mit geringer Baugruben-
tiefe errichtet. Die Errichtung des Tunnels erfolgt abschnittsweise im Schutze vorab
erstellter Baugruben, welche lber die Dauer der Bauzeit offen bleiben. Nach Fer-
tigstellung des Tunnelbauwerks innerhalb der Baugruben wird dieses Uberschuttet
und die Oberflachensituation wiederhergestellt. Der in offener Bauweise erstellte
Tunnelabschnitt befindet sich in Mittellage der Europa-Allee.

Aus bautechnischer Sicht liegen auf dem Streckenabschnitt zwischen Emser Bri-
cke und Platz der Republik als oberste Schichten meist Auffillungen sowie quartéare
Sande und Kiese vor. In diesen Schichten bildet sich ein oberer Grundwasserleiter
aus. Etwa zwischen dem Ubergang von offener zu geschlossener Bauweise (ca.
km 2+311) bis zur Emser Briicke (ca. km 2+740) befinden sich im Bereich der ge-
planten Baugrubensohle die gering wasserdurchlassigen Tonschichten des Mio-
zans. In das Miozén sind wiederum durchlassige Sand- und Kalksteinschichten ein-
gelagert, sodass das gesamte miozane Schichtenpaket dort einen separaten
Grundwasserleiter ausbildet. Diese beiden Grundwasserstockwerke kdnnen tber
lokale Verbindungen hydraulisch in Verbindung stehen.

Aufgrund der Tiefenlage der Baugrubensohlen (ca. 3,3 — 17,0 m unter Gelande) fur
die Tunnel- und Rampenbauwerke (offene Bauweise) und des anstehenden
Grundwassers (bauzeitlicher Bemessungsgrundwasserstand bei 93,0 miNN) sind
massive (verformungsarme), wasserundurchlassige, jedoch gestaffelte Verbau-
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wénde zu planen. Diese Verbauwénde werden zum Teil mit Verbauankern riickver-
ankert oder innen ausgesteift. Die Verbauwénde und Anker kdnnen nicht zurick-
gebaut werden und verbleiben daher im Endzustand im Boden.

Die lichte Weite der Baugrube ergibt sich aus den Abmessungen des Tunnelquer-
schnittes an der jeweiligen Stelle. Ein Arbeitsraum zwischen Bauwerk und Verbau
ist baubedingt nur im nordgstlichen Bereich der Startbaugrube der Schildmaschine
vorgesehen. In den tbrigen Bereichen wird das Bauwerk direkt gegen die Verbau-
wand betoniert. Die Aushubsohle richtet sich nach der Gradiente des Tunnels, den
Abmessungen des Bauwerks und der horizontalen Baugrubenabdichtungs- bzw.
Sohlsteifenkonstruktion. Je nach statischer Erfordernis ergeben sich die jeweiligen
Verbauwandstarken und Aussteifungen sowie die gestaffelten Einbindetiefen in
den Baugrund. Bauverfahrensbedingte Toleranzen sind zu beriicksichtigen.

4.3.2 Anstehende Bebauung

Die Bebauung im Projektgebiet westlich des Giterplatzes umfasst im Allgemeinen
etwa 8-geschossige Wohn-, Geschafts- und Hotelgebaude. Aufgrund der mittigen
Lage der Stadtbahnbauwerke in der Europa-Allee sowie der in der Regel verblei-
benden ca. 7,0 m breiten Gehwege vor der Bebauungslinie, welche gleichzeitig
dem Feuerwehrangriff dienen, sind die Abstéande zur Bebauung so grof3, dass wah-
rend der Baumaf3inahmen eine Anleiterbarkeit fur die Feuerwehr (siehe Anlage 20)
sowie eine Verkehrs- und MedienerschlieBung der Gebaude gewahrleistet wird.

4.3.3 Baugrubenkonzept Notausstieg ,,Platz der Republik“

Das Bestandsbauwerk am Platz der Republik wurde seinerzeit im Schutz einer tan-
gierenden Bohrpfahlwand errichtet. Diese befindet sich noch immer in geringem
Abstand vor dem Bauwerk und hat heute keine weitere statische Funktion. Fir den
Neubau Notausstieg ,Platz der Republik” sind die bestehenden Bohrpfahle im un-
mittelbaren Ausgangsbereich bis auf das Niveau der geplanten Baugrubensohle
rickzubauen.

Aufgrund der geologischen Situation (Grundwassersperrende Tonschichten ab ca.
6 m unterhalb der Gelandeoberflache) und des Grundwasserstands etwa 4 m un-
terhalb der Gelandeoberflache wird die Baugrube fiir den Treppenaufgang an den
Langs- und Stirnseiten mit einem wasserdichten vertikalen Baugrubenverbau um-
schlossen. Dieser bindet entsprechend tief in die Tonschichten ein, so dass eine
offene Wasserhaltung betrieben werden kann.

Zur Bestandsseite hin erfolgt eine bauzeitliche Abdichtung beispielsweise mittels
Dusenstrahlinjektionen. Erforderliche Bohrungen kénnen vertikal von der Oberfla-
che aus gesetzt werden.
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4.3.4 Baugrubenkonzept der Station ,,Giiterplatz“

434.1 Verbauwéande

Die Baugrube der tiefliegenden Station ,Guterplatz” wird im Schutze eines verfor-
mungsarmen, wasserdichten vertikalen Verbaus (gestaffelte, Giberschnittene Bohr-
pfahlwand oder Schlitzwand) mit innenliegender Grundwasserentspannung herge-
stellt.

Sowohl die Herstellung der vertikalen Baugrubenverbauten als auch die Herstel-
lung der erforderlichen Sohlsteifen erfolgt von der Gelandeoberkante bzw. von ei-
ner geringfigig abgesenkten Arbeitsebene aus. Die Einbindetiefe der Wande wird
nach statischen Erfordernissen festgelegt.

Abgestimmt auf die Tunnelvortriebe erfolgt der Aushub der Baugrube vertikal in
mehreren Abschnitten, vorgegeben durch die einzurichtenden horizontalen Stei-
fenlagen der Baugrube. Diese Zwischensteifen sind erforderlich, da aufgrund des
schwierigen Baugrunds und der Nahe zur angrenzenden Bebauung keine Riick-
verankerungen moglich sind.

Das Bauwerk wird im Schutze einer offenen Baugrube blockweise erstellt und tber-
wiegend als einzelliger Stahlbeton-Rechteckrahmen ausgebildet. Die Lange der
Blocke betragt in der Regel 15 m. Diese wird stellenweise aus technischen Grin-
den Uberschritten oder entsprechend den geometrischen Gegebenheiten auch un-
terschritten.

Aufgrund des vorgesehen Bauablaufs wird die Tunnelvortriebsmaschine zweimal
die Station ,Guterplatz* durchfahren, bevor der Hauptaushub der Baugrube statt-
findet. Um dies zu ermdglichen, sind die entsprechenden Verbauabschnitte des
vertikalen Baugrubenverbaus anstatt mit Stahl mit einer glasfaserverstarkten
Kunststoff (GFK) Bewehrung zu versehen.

4.34.2 Baugrubensohle

Der Zutritt von Grundwasser durch die Baugrubensohle ist durch geeignete Maf3-
nahmen zu verhindern. Innerhalb der Baugrube wird eine Grundwassersohlent-
spannung vorgesehen.

Bei einer Grundwassersohlentspannung wird das Grundwasser innerhalb der Bau-
grube Uber Brunnen abgesenkt. Voraussetzung hierfir ist eine ausreichende Ein-
bindung des Verbaus in gering durchlassige Baugrundschichten im Sohlbereich,
um eine weitreichende Beeinflussung des Grundwasserhaushalts auf3erhalb der
Baugrube zu vermeiden.

Die Moglichkeit einer AuRenwasserhaltung mit Folge einer groRflachigen Grund-
wasserabsenkung wird aus Grinden des Umweltschutzes und der Genehmigungs-
fahigkeit nicht in Betracht gezogen und ausgeschlossen.
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Das durch die Sohlentspannung anfallende Grundwasser wird durch Brunnen ge-
sammelt und vorzugsweise Uber eine Aufbereitungsanlage mit einer Sammellei-
tung zum Main hin abgeleitet.

Die Grundwasserentspannungsanlage wird so konzipiert, dass hierdurch keine
schadlichen Beeintrachtigungen an umliegenden baulichen Anlagen oder Geb&aude
entstehen.

Im Rahmen eines Grundwassermonitorings werden Grundwassermesspegel im
Einflussbereich der WasserhaltungsmafRnahmen eingerichtet und regelmafig beo-
bachtet.

4.34.3 Bauzeitliche Schutzzone Station ,,Gliterplatz“

Zur Sicherstellung der baulichen Umsetzbarkeit der Verbaumalinahmen, der Bau-
gruben und Zwischenbauzustande sind im Bereich der Station ,Guterplatz® wah-
rend der Bauzeit weitergehende Schutzzonen einzuhalten (siehe hierzu im Einzel-
nen Kapitel 14).

4.3.5 Baugrubenkonzept des Stadtbahntunnels in offener Bauweise/ Rampe

4351 Verbauwéande

Zur Herstellung eines verformungsarmen, wasserundurchlassigen vertikalen Ver-
baus bietet sich unter Beachtung der erforderlichen Verbauwandlange (Baugruben-
tiefe zzgl. statisch erforderliche Einbindung) und dem hoch anstehenden Grund-
wasser eine Uberschnittene Bohrpfahlwand an.

Die Verbauwéande werden im oberen Bereich tber eine Stahl oder Betonkonstruk-
tion ausgesteift. Darunter folgen weitere Stutzelemente. Die Anzahl und Tiefenlage
dieser Stutzstellen (Aussteifung oder Anker) ergibt sich nach statischen Erforder-
nissen.

4.35.2 Baugrubensohle

Der Zutritt von Grundwasser durch die Baugrubensohle ist durch geeignete Maf3-
nahmen zu verhindern. Innerhalb der Baugrube wird eine Grundwasserabsenkung
bzw. —entspannung vorgesehen.

Bei einer Grundwasserabsenkung wird das Grundwasser innerhalb der Baugrube
Uber Brunnen abgesenkt. Voraussetzung hierfiir ist eine ausreichende Einbindung
des Verbaus in gering durchlassige Baugrundschichten im Sohlbereich, um eine
weitreichende Beeinflussung des Grundwasserhaushalts auRerhalb der Baugrube
zu vermeiden. Durch die Ausbildung der Verbauwénde als Uberschnittene Bohr-
pfahlwand wird dieses Konzept optimiert, indem die unbewehrten Primarpfahle kir-
zer einbinden als die tragenden Sekundarpfahle (Einbindung der Primarpfahle rich-
tet sich nur nach hydraulischen Gesichtspunkten). Auf die Baugrubensohle wird
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zunéachst eine Kiesschicht als Flachenfilter gelegt und dann eine unbewehrte Sohle
aufbetoniert, welche als horizontale Aussteifung der Baugrube herangezogen wird.

Weitere Verfahren zur Sohlabdichtung waren im Allgemeinen Injektions- oder Du-
senstrahlsohlen. Diese kénnen prinzipiell entweder als tiefliegende nicht verankerte
oder als hochliegende Sohlen mit Riickverankerung ausgebildet werden, sollen im
Bereich der offenen Tunnelbauweise auf Anraten im Tunnelbautechnischen Gut-
achten allerdings nicht zur Anwendung kommen. Begriindet wird dies damit, dass
eine tiefliegende Sohle wegen der hier erforderlichen Tiefenlage und den damit
verbundenen Bohrabweichungen nicht sicher ausgefuhrt werden kann und Injekti-
onssohlen sich dariiber hinaus i. A. nicht zur Anwendung in den Tonschichten eig-
nen

Das durch die Sohlentspannung anfallende Grundwasser wird durch Brunnen ge-
sammelt und tber eine Aufbereitungsanlage mit einer Sammelleitung zum Main hin
abgeleitet.

Die Wasserhaltungsanlage wird so konzipiert, dass hierdurch keine schadlichen
Beeintrachtigungen an umliegenden baulichen Anlagen oder Gebaude entstehen.

Im Rahmen eines Grundwassermonitorings werden Grundwassermesspegel im
Einflussbereich der WasserhaltungsmafRnahmen eingerichtet und regelmafig beo-
bachtet.

Die Mdglichkeit einer AuRenwasserhaltung mit Folge einer grofl3flachigen Grund-
wasserabsenkung wird aus Grinden des Umweltschutzes und der Genehmigungs-
fahigkeit nicht in Betracht gezogen und ausgeschlossen.

4.4 Grundwasserbehandlung

441 Brunnenférderung

Fir den Aushub der Baugrube ,Giliterplatz® sowie der Gberwiegenden Bereiche in
offener Bauweise ist der bauzeitliche Betrieb von Grundwasserentspannungsbrun-
nen innerhalb der Baugruben erforderlich. Wahrend der Bauzeit ist der Weiterbe-
trieb der Brunnen sowie bereichsweise von vertikalen GW-Lanzen in den Ton-
schichten zum Ableiten des nachstromenden Grundwassers erforderlich.

Fur den Tunnelvortrieb im Bereich der geschlossenen Bauweise sind aufgrund des
gewdahlten Bauverfahrens keine zuséatzlichen Grundwasserhaltungsmafnahmen
zu berlcksichtigen.

Das aus den Brunnen geférderte tertidre Grundwasser wird zunéchst tiber einfache
Schlauchleitungen und hinter Knotenpunkten in z. T. aufgestanderten Sammellei-
tungen zur zentralen Reinigungsanlage im Bereich Guterplatz geleitet.
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Die Grundwasserreinigungsanlage ist neben den tblichen Absetzbecken (Fliel3ge-
schwindigkeit 2m/h) auf eventuelle Kontaminationen entsprechend des hydrogeo-
logischen Gutachten (z. B. Kobalt, Molybdan) und ggf. weiterer Beprobungen aus-
zulegen.

Zum kontinuierlichen Abtransport des bauzeitlich geférderten Grundwassers ist
eine Leitungstrasse als Druckleitung erforderlich. Das geforderte Grundwasser wird
in die Vorflut Main eingeleitet. Uberlegungen fiir eine (Teil-) Versickerung wurden
nicht weiter verfolgt, da geeignete Flachen mit entsprechenden Bdden (tiefe Sand-
lagen) erst weiter im Westen zu finden, dort jedoch kaum Freiflachen zur Versicke-
rung vorhanden sind. Zusatzlich waren hierzu aufwéandige tiefe Versickerungsbrun-
nen erforderlich, die eine wirtschaftliche Umsetzung unwahrscheinlich machen.
Sollten sich bei Betrieb der Entspannungsbrunnen in drtlich begrenzten Bereichen
(Bestandsanschluss Platz der Republik) deutlich geringere zu férdernde Wasser-
mengen einstellen, wird alternativ eine Einleitung der Entspannungswasser in das
angrenzende Kanalnetz beantragt.

Ab der Reinigungsanlage folgt die Leitungstrasse der Grundwasserableitung der
Mainzer Landstral3e bis zum Platz der Republik. Von dort aus schwenkt sie std-
Ostlich tUber die Diisseldorfer StraRe und den Bahnhofsvorplatz (Hauptbahnhof)
und verlauft Uber die WiesenhuttenstraBe auf die vorgesehene Einleitstelle am
Main zu. In den Anlagen 12.1, 12.2, 12.5 und 12.6 ist die Flacheninanspruch-
nahme fir die Grundwasserableitung dargestellit.

Zur Sicherstellung einer minimalen Gelandeinanspruchnahme wird eine aufgestan-
derte TrassenfUhrung, vorzugsweise im Parkstreifen oder bei entsprechender
Breite im Gehwegbereich, geplant.

4.4.2 Wasserableitung aus den maschinellen Vortrieben

Aufgrund des Bauverfahrens fallen keine Restwasser innerhalb der Vortriebe an,
die aus den Vortrieben abgefiihrt werden missen.

Lediglich im Bereich der Baustelleneinrichtungsflache fiir die Schildfahrt in der Eu-
ropa-Allee kommt es zu mdglichen Restwassern aus der Separierung der bentonit-
durchmischten Bdden. Diese Restwasser werden nach Beprobung und danach ggf.
erforderlicher Reinigung bzw. Aufbereitung der 6rtlichen Kanalisation zugefihrt.

4.4.3 Lenzwasser

Das Grundwasser wird im-Bereich in den entsprechenden Bereichen der offenen
Bauweise abgepumpt und einer tempordren Reinigungsanlage (Absetzbecken,
ggf. Neutralisationsanlage) zugefiihrt. Nach Beprobung wird das Wasser der ortli-
chen Kanalisation zugeftihrt.
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4.5 Verkehrsfuhrung wéahrend der Bauzeit

Zur Herstellung der Bauwerke ist eine auf die Geometrie der Bauwerke und teil-
weise auch der Baustelleneinrichtungsflache ausgerichtete temporare Verkehrs-
fihrung vorgesehen, welche nachfolgend naher beschrieben wird. Grundséatzlich
ist dabei die Zuwegung der Anliegergrundstlcke fir Andienung, Feuerwahrzufahrt
und sonstige ErschlielBung berticksichtigt worden und jederzeit gewahrleistet. In
Einzelfallen kénnen hierfir wahrend der Bauzeit je nach Baufortschritt bzw. Bau-
phase kurzfristige MafRnahmen, wie z.B. die Herstellung temporarer Zufahrten,
Auslegen von Stahlplatten zur Uberfahrt, die Einrichtung zentraler Flachen fiir die
Aufstellung von Mulltonnen, etc., erforderlich werden. Fur solche Félle ist eine Ab-
stimmung mit den Anliegern innerhalb des Baustellenmanagements vorgesehen.

Im Bereich der Vollsperrung der Europa-Allee zwischen Guterplatz und Den-Haa-
ger Strafl3e sowie im Bereich der Tiefgaragenzufahrt in der Europa-Allee im Boule-
vard Ost ist die Andienung / Erschliel3ung des Einkaufszentrums Skyline Plaza ge-
sondert mit dem Stral3enverkehrsamt und der Feuerwehr, insbesondere auch im
Hinblick auf eine mdgliche Entfluchtung des Einkaufszentrums, im Vorfeld der Pla-
nung und Umsetzung (die Vollsperrung besteht seit Ende 2013) abgestimmt wor-
den.

Grundsatzlich sind alle bauzeitlichen Verkehrsfihrungen in den maf3geblichen
Bauphasen im Vorfeld der Planungen mit dem Stral3enverkehrsamt und wo erfor-
derlich mit der Feuerwehr abgestimmt worden. Eine weitere detaillierte Abstim-
mung hat im Zuge der Antragstellung der verkehrsrechtlichen Anordnung innerhalb
der Bauausfuihrung durch den verantwortlichen Bauunternehmer unter Beachtung
der getroffenen Festlegungen und der Vorgaben des Vorhabentragers zu erfolgen.

4.5.1 Verkehrsfuhrung im Bereich des Notausgangs am Platz der Republik

Die Baugrube fir die Herstellung des Notausganges befindet sich zum Teil in der
Fahrbahn und zum Teil im Gehweg. Demnach ist es erforderlich die Fahrbahn im
Bereich der Baugrube einzuengen. Fur diesen Zustand sind ca. 3 Wochen vorge-
sehen. In diesen 3 Wochen wird eine Hilfsbriicke im Bereich der Fahrbahn herge-
stellt. Danach kann der Verkehr Uber die errichtete Hilfsbriicke wie bisher gefihrt
werden. Wegen der geplanten Baustelleneinrichtungsflache im Bereich der Main-
zer LandstraRe wird der Verkehr wahrend der Bauzeit stets tber zwei 3,0 m breite
Fahrspuren gefiihrt.

4.5.2 Verkehrsfihrung im Bereich der Station ,,Guterplatz”

Der Baustellenbereich der Baugrube Station ,Guterplatz® wird entsprechend der
bereits erfolgten Abstimmungen mit dem StraBenverkehrsamt zwischen Franken-
allee und Guterplatz fur den 6ffentlichen Fahrzeugverkehr gesperrt.
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Die derzeit bereits fur die vorgezogene Malinahme der Trassenumverlegung ein-
gerichtete Verkehrsfiihrung bleibt dabei Gber die gesamte Bauzeit erhalten.

Auch werden alle Verkehrsbeziehung fur FuRganger und Radfahrer aufrechterhal-
ten.

4.5.3 Verkehrsfihrung im Bereich der Frankenallee

Im Bereich der Frankenallee befindet sich eine Feuer- und Rettungswache. Diese
muss wahrend der Bauzeit stets erreichbar sein. GemalR bereits getroffener Ab-
stimmungen mit der Branddirektion wird das Konzept der Einsatzfahrten der Feu-
erwache Frankenallee so verandert, dass nicht tGber das Baufeld Guterplatz aus-
gefahren wird. Ein Grof3teil der Einsatzfahrten wird wéhrend der Bauzeit Uber die
Mainzer Landstral3e abgewickelt.

Die derzeit bereits fur die vorgezogene Malinahme der Trassenumverlegung ein-
gerichtete Verkehrsfiihrung bleibt dabei Uber die gesamte Bauzeit erhalten.

454 Verkehrsfihrung dstlich der Emser Briicke

Fur den Bau des Tunnels und der Rampe im Boulevard Ost in offener Bauweise,
ist es notwendig den Verkehr zwischen der Emser Bricke und der Zufahrt zum
~okyline Plaza“ provisorisch zu fihren.

Eine Zu- bzw. Ausfahrt zum Skyline Plaza wird fur Liefer- (Sattelzlige) und Kun-
denverkehr wahrend der Bauzeit gewahrleistet.

4.5.5 Verkehrsfuhrung westlich der Emser Bricke

Zwischen Emser Briicke und Europagarten wird die oberirdische Stadtbahnflihrung
unter Aufrechterhaltung des Verkehrs im nérdlichen Bereich des Boulevard Mitte
zunéachst im sidlichen Bereich hergestellt. Nach Fertigstellung der stdlichen Ver-
kehrsflachen werden die Verkehre von der Nordseite auf die Slidseite umgelegt
und die Endherstellung der Nordseite kann erfolgen. Die bauzeitliche Zuwegung zu
allen privaten Grundstiicken ist zu jeder Zeit gewahrleistet.

Sollten die Boulevardflachen zwischen Emser Briicke und Europagarten im Quer-
schnitt zu Baubeginn der Stadtbahnmafinahme bereits umgebaut worden sein, re-
duziert sich der Eingriff auf die Einschrankung der Spurigkeit der Hauptfahrbahnen
von zwei auf eine Fahrspur. Alle Fahrbeziehungen und alle privaten Grundstiicks-
zufahrten werden zu jeder Zeit aufrechterhalten.

Zwischen Europagarten und Romerhof erfolgt die Herstellung der Stadtbahntrasse
in der bereits endhergestellten Verkehrsflache der Europa-Allee. Hier kommt es
bauzeitlich zu Einschrankung der Spurigkeit der Hauptfahrbahnen von zwei auf
eine Fahrspur. Alle Fahrbeziehungen und alle privaten Grundstiickszufahrten wer-
den zu jeder Zeit aufrechterhalten.
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4.6 Baustelleneinrichtung

4.6.1 Baustelleneinrichtungsflachen, Lagerflachen und Transportwege

Generell werden die Baustelleneinrichtungsflachen nach Mdglichkeit so angelegt,
dass sie keine ©kologisch hochwertigen Bereiche in Anspruch nehmen und den
offentlichen Verkehr moglichst wenig beeinflussen. Sie haben mdglichst kurze Zu-
fahrten von o6ffentlichen Verkehrswegen, damit Umweltbelastungen aus der Zufahrt
vermieden werden und die Zufahrten zu den Baubereichen innerhalb der eigentli-
chen Bauflache direkt erfolgen konnen.

Die Baustelleneinrichtungsflachen werden gegeniber empfindlichen Bereichen
durch Bauzaune abgegrenzt, um Eingriffe von auf3en zu vermeiden.

Vorrangig soll der Abtransport von Ausbruch- und Aushubmassen und die An- und
Abfahrt von Baugeraten sowie Baumaterialien auf dem bestehenden Wegenetz er-
folgen. Neue Wege werden mdglichst sparsam angelegt.

In allen Baustelleneinrichtungsflachen, in denen die Reifen der Fahrzeuge ver-
schmutzt werden kdnnen, sind an den Ausfahrten zum offentlichen Verkehrsraum
Reifenwaschanlagen vorzusehen.

In den Anlagen 12.1 bis 12.6 ist die Flacheninanspruchnahme fur die Baustellen-
einrichtungsflachen sowie die Grundwasserableitung dargestellt. Erganzend hierzu
wird die schematische Anordnung der Baustelleneinrichtung fir den Schildvortrieb
als Nachweis der Flachen im Bereich Europa-Allee Ost in der Anlage 13.5 darge-
stellt. Im nachfolgenden sind einzelne Bereiche gesondert beschrieben.

46.1.1 Baustelleneinrichtung ,,Platz der Republik*

Zur Errichtung des Notausstiegs werden der dstliche Gehwegbereich sowie die an-
grenzenden Fahrbahnen in Anspruch genommen.

Die Baustelleneinrichtungsflache wird zuséatzlich langs der Mainzer StraRe Rich-
tung Nordosten ausgedehnt, um das Ein- und Ausfahren von Baustellenfahrzeugen
zu ermoglichen. Die ausgewiesene Baustelleneinrichtungsflache ist im Wesentli-
chen fiur die Lagerung von Material und die Aufstellung von Kran, Werkstatt und
Magazinen vorgesehen.

Fur die Herstellung von Dichtblécken sowie des redundanten Systems (Bodenver-
eisung) vor den Brillenwénden des Bestandstunnels werden Baustelleneinrich-
tungsflachen im siidwestlichen Gehwegbereich fir die Lagerung von Material und
die Aufstellung von Magazinen bendtigt. Fir die Aufstellung des entsprechenden
Baugerates zur Herstellung der Dichtblocke werden im Wesentlichen Flachen im
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Bereich der stidlichen Fahrbahn der Diusseldorfer Stral3e bzw. der Mainzer Land-
stralRe bendtigt. Zur Herstellung der Dichtblécke / der Bodenvereisung ist die Ein-
richtung mehrerer Verkehrsphasen notwendig. Durch die Anordnung schrager Boh-
rungen zur Herstellung des Dichtblocks im Gleis 1 (Nordgleis) sollen die Beein-
trachtigungen der StraRenbahn im Bereich Mainzer Landstral3e / Dusseldorfer
Stral3e minimiert werden.

46.1.2 Baustelleneinrichtung ,,Schildvortrieb*

Fur die Herstellung des Tunnelbauwerks in geschlossener Bauweise ist vorgese-
hen eine Baustelleneinrichtungsflache ostlich der Startbaugrube im Bereich des
spateren Tunnelbauwerks sowie der Rampe im Boulevard Ost vorzuhalten. Durch
die bauzeitliche Umlegung des Verkehrs entlang der Europa-Allee entsteht beid-
seitig der AuRengeometrie der Bauwerke in offener Bauweise eine freie Flache, die
fur die Baustelleneinrichtung genutzt werden soll.

Die Baustelleneinrichtungsflache ist im Wesentlichen vorgesehen fur Lagerflachen
fur Material und Abraum, Separierung und Bentonitaufbereitung, Kran, Blrocontai-
ner, Werkstatt und Magazine. Die Baustelleneinrichtungsflache soll vom Westen
Uber die Europa-Allee erschlossen werden

4.6.1.3 Baustelleneinrichtung ,,Rampe im Boulevard Ost“

Fur die Herstellung des Tunnelbauwerks in offener Bauweise sowie der Rampe im
Boulevard Ost ist es vorgesehen eine Baustelleneinrichtungsflache direkt an der
Baugrube zu schaffen. Durch die bauzeitliche Umlegung des Verkehrs entlang der
Europa-Allee entsteht beidseitig der AuRengeometrie der Bauwerke in offener Bau-
weise eine freie Flache, die fir die Baustelleneinrichtung genutzt werden soll.

Die Gesamtflache ist im Wesentlichen vorgesehen flur Lagerflachen fur Material,
Kran, Burocontainer, Werkstatt und Magazine. Die Baustelleneinrichtungsflache
kann von verschiedenen Seiten Uber die angrenzenden Stral3en erschlossen wer-
den

4.6.1.4 Baustelleneinrichtung ,,Giiterplatz*

Als Baustelleneinrichtungsflache der Station ,Guterplatz® werden groRRe Teile der
Verkehrsflache der Europa-Allee zwischen Guterplatz und Gelenk Boulevard (An-
schluss Den Haager Stral3e) benétigt. Zudem muss auf Flachen im Anschlussbe-
reich Frankenallee zurtickgegriffen werden. Die Baustellenflachen werden nach
derzeitiger Planung so verortet, dass entlang der Baustelle auf der Nordseite vor
der Fassade von Skyline Plaza eine Verkehrsfiihrung fiir FuBganger und Radfahrer
sowie jeweils vor bestehender Bebauung eine erforderliche Feuerwehrerschlie-
Bung gewabhrleistet ist. Die genaue Verkehrsfiihrung der FuRganger und Radfahrer,
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insbesondere die erforderlichen Hauptbauphasen mit entsprechender Wegefih-
rung und deren Dimensionierungen, wird innerhalb der Ausfiihrungsplanung noch
weiter mit dem Stral3enverkehrsamt der Stadt Frankfurt abgestimmt. Aufgrund der
Umwegempfindlichkeit der Rad- und Ful3verkehre wird weiterhin grof3es Augen-
merk auf eine mdglichst gute Verknipfung des Wegenetzes gelegt. Im Bereich der
Station Gliterplatz sind die Wegebeziehungen infolge der Baugrube und Baustel-
leneinrichtungsflachen auf das mit dem Stra3enverkehrsamt abgestimmte Konzept
der Hauptbauphasen begrenzt. Neben dem direkten Baufeldbereich werden als
Baustelleneinrichtungsflache (BE-Flache) die Flachen des Gulterplatzes benotigt.

Die Gesamtflache ist im Wesentlichen vorgesehen fur Lagerflachen fur Material,
Kran, Burocontainer, Werkstatt und Magazine sowie fir die zentrale Grundwasser-
reinigungsanlage. Die Baustelleneinrichtungsflache kann von der Europa-Allee und
vom Guterplatz aus fiir Baustellenverkehre erschlossen werden.

46.1.5 Baustelleneinrichtung Station ,,Emser Briicke“ bis Station ,,Europagarten”

Die Baustelleneinrichtung der Stationen ,Emser Briicke“ und ,Europagarten“ und
auch des Streckenbereichs zwischen den Stationen erfolgt auf der Sidseite der
Europa-Allee und unter Aufrechterhaltung der nordseitig gefiihrten Verkehre. Nach
Umlegung der Verkehre auf die Stidseite wird die BE-Flache auf die Nordseite ver-
legt. Sollten die StraRenflachen des Boulevard Mitte zu Baubeginn bereits umge-
staltet sein, stehen ersatzweise die neu entstandenen, breiteren Flachen der Mit-
telinsel zur Verfigung.

4.6.1.6 Baustelleneinrichtung Station ,,Wohnpark“

Fur die Baustelleneinrichtung der Baumalinahme an der Station ,Wohnpark* und
des Aufstell-/Wendegleises stehen ersatzweise die neu entstandenen, breiteren
Flachen der Mittelinsel zur Verfligung.

4.7 Temporare Mallhahmen

Fur die Erstellung von KanalbaumaRnahmen im gesamten Baufeld ist der bauzeit-
liche Betrieb von Lenzpumpen zur Restwasserhaltung innerhalb der Baugruben er-
forderlich.

Zum kontinuierlichen Abtransport des bauzeitlich geférderten Restwassers aus den
Baugruben zur Herstellung der Tunnelbauwerke in offener Bauweise ist eine Lei-
tungstrasse als Druckleitung vorgesehen. Diese wird ab der vorgesehenen Reini-
gungsanlage auf der Baustelleneinrichtungsflache sudlich der Tunneltrasse bis
zum vorgesehenen Einleitpunkt in die Vorflut des vorhandenen Staukanals in der
Gunderroder StralRe gefihrt.
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4.8 Erdmassenkonzept / Entsorgung

Im Zuge der Entwurfsplanung wurde zunéchst ein grobes Konzept zum Umgang
mit den Aushub- und Wiedereinbaumassen aufgestellt. Nach Moglichkeit werden
Aushubmassen in o. g. Flachen zwischengelagert und zur Wiederverfullung vorge-
sehen. Uberschiissige sowie generell nicht geeignete Boéden werden auRRerhalb der
MalRnahme verwertet.

4.8.1 Anfallmassen und Massenbedarf innerhalb der Baustelle

4811 Geschlossene Bauweise und offene Bauweise Station ,,Guterplatz“

Die vorkommenden Bodenarten in diesem Bereich (siehe Gesamtgutachten, An-
lage 18.2) sind Auffullungen (Schicht 1), quartare Deckschichten (Schicht 2), quar-
tare Sande (Schicht 3), Pliozan (Schicht 4), miozane Sande (Schicht 5a), miozéne
Tone (Schicht 5b) sowie miozane Kalksteine (Schicht 5c¢). Die vorwiegenden Bdden
der Schicht 5 kbénnen laut dem Umwelttechnischem Gutachten nicht wiederverwen-
det werden und sind zu entsorgen. Die Boden der Schicht 1 bis 4 kdnnen gréf3ten-
teils wiederverwendet werden.

Nr Baugrube / Bezeichnung Aushub Wiederverfiillung

1 Vortrieb (gesamt) Verwertung —

2 Guterplatz Verwertung Liefermaterial

3 Rampe im Boulevard Ost (of- te?lw. Auf BE te?lw. Von BE
fene BW) teilw. Verwertung | teilw. Verwertung

Die anfallenden Bodenmassen werden wie folgt behandelt:

Der Voraushub der Auffullungsbéden im Bereich der Station ,Guterplatz® wird vor
Aushub beprobt und entsprechend der Klassifizierung auf eine entsprechende De-
ponie verbracht. Aufgrund der relativ gro3en Abfuhrmenge bezogen auf die Aus-
hubzeit sowie den Annahmezeiten der Deponie wird eine direkte Verladung in Lkw
und Abfuhr des Bodenmaterials wahrend der Tageszeiten vorgenommen.

Die Aushubmassen aus dem geschlossenen Tunnelvortrieb werden grundsatzlich
aus den natlrlich anstehenden Bodenschichten gewonnen. Bei Verwendung von
chemischen Zusatzstoffen beim Vortrieb erfolgt eine Beprobung der separierten
Aushubmassen im Bereich der Baustelleneinrichtungsflache (Haufwerksbepro-
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bung). Entsprechend der Klassifizierung wird der Aushub ebenfalls auf eine ent-
sprechende Deponie verbracht. Aufgrund der relativ groRen Abfuhrmenge bezogen
auf die Aushubzeit sowie den Annahmezeiten der Deponie wird eine direkte Verla-
dung in Lkw und Abfuhr des Bodenmaterials wahrend der Tageszeiten vorgenom-
men. Ohne Verwendung von chemischen Zusatzstoffen konnen die Aushubmas-
sen aus dem geschlossenen Tunnelvortrieb ohne weitere Malinahmen wiederver-
wendet werden.

Der Bodenaushub aus den vorlaufenden Bohrarbeiten sowie der Aushub in den
Bereichen offener Bauweise ist aufgrund der geringeren Abfuhrmenge bezogen auf
die Aushubzeit zunachst auf einer geeigneten Flache der Baustelleneinrichtungs-
flache zwischenzulagern und zu beproben (Haufwerksbeprobung). Entsprechend
der Klassifizierung wird der Aushub ebenfalls auf eine entsprechende Deponie ver-
bracht. Aufgrund der Annahmezeiten der Deponie wird eine zeitlich getaktete Ver-
ladung in Lkw und Abfuhr des Bodenmaterials wahrend der Tageszeiten, vornehm-
lich auRRerhalb der Hauptverkehrszeiten, vorgenommen. Die Zu- und Abfahrt von
und zur Baustelle ist in allen Fallen mit den zu beteiligenden Amtern abzustimmen.

4.8.1.2 Offene Bauweise Rampe im Boulevard Ost/Tunnel

Die offene Bauweise der Stadtbahnlinie erstreckt sich in etwa von ca. km 2+311 bis
ostlich der Station ,Emser Briicke“ bei ca. km 2+634.

Der Aushub der offenen Bauweise erfolgt sukzessive in Teilabschnitten.

Die vorkommenden Bodenarten in diesem Bereich (siehe Gesamtgutachten, An-
lage 18.2) sind Auffullungen (Schicht 1), quartare Deckschichten (Schicht 2), quar-
tare Sande (Schicht 3), Pliozan (Schicht 4), miozéne Sande (Schicht 5a) sowie mi-
ozane Tone (Schicht 5b). Die vorwiegenden Bdden der Schicht 1 bis 4 kénnen
groltenteils wiederverwendet werden. Die geringen Mengen der Béden der Schicht
5 kénnen laut dem umwelttechnischen Teil des Gesamtgutachtens nicht wiederver-
wendet werden und sind zu entsorgen.

Da voraussichtlich keine ausreichende Zwischenlagerung des gesamten Aushub-
materials fur die spatere Wiederverfullung mdglich ist, ist es vorgesehen, die tber-
wiegenden Anfallmassen direkt zu verladen und abzufahren. Der Massenbedarf fur
die Wiederverflllung wird von den entsprechenden Deponieflachen angefahren
und aufgetragen. Hinsichtlich Beprobung und Verwertung der Aushubmassen gel-
ten die Erlauterungen unter 4.8.1.1 entsprechend.

Der Bodenaushub in den Bereichen, in denen die Unterwasserbetonsohle einge-
baut wird, ist vor Aushub zu beproben und entsprechend der Klassifizierung auf
eine entsprechende Deponie zu verbringen. Der Aushub ist bezogen auf die Aus-
hubzeit aufgrund der Ausbaumethode unter Wasser relativ gering und muss in Ab-
setzbecken zur Entwasserung zur Verladung entwassert werden. Hierdurch sowie
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aufgrund der Annahmezeiten der Deponie wird eine zeitlich getaktete Verladung in
Lkw und Abfuhr des Bodenmaterials wahrend der Tageszeiten an Werktagen, vor-
nehmlich auBerhalb der Hauptverkehrszeiten, vorgenommen. Die Zu- und Abfahrt
von und zur Baustelle ist auch hier mit den zu beteiligenden Amtern abzustimmen.

4.8.1.3 Oberirdische Streckenfihrung

Die Herstellung der oberirdischen Streckenfiihrung erfolgt nahezu auf Bestands-
hohe. Entsprechend ist fuir die Herstellung der Gleisanlagen, Stationen und neunen
Verkehrsflachen ein Aushub in Héhe des neu herzustellenden Aufbaus und ein
Oberflachenaufbruch in den bereits im Bestand vorhandenen Verkehrsflachen not-
wendig. Die anfallenden Aufbruchstoffe konnen teilweise fir den neuen Aufbau von
Gleisanlagen, Stationen und neunen Verkehrsflachen verwendet werden. Uber-
schissige Massen sind fachgerecht zu verwerten.

4.8.2 Transportwege zwischen Baustelle und Deponie

Als mogliche Deponie wird die Rhein-Main Deponie (RMD) in Florsheim-Wicker
gewahlt.

Der Transport zwischen der Baustelle und der Deponie findet ausschlief3lich tber
das offentliche Verkehrsnetz statt. Der An- und Abtransport erfolgt iber die Europa-
Allee und die Emser Briicke und im weiteren Verlauf Uber die Autobahn A 648 so-
wie die Autobahn A 66. Durchfahrtshéhen und zulassige Héchstgewichte der Fahr-
zeuge sind zu beachten. Der Transportweg zu-der zur Deponie betragt ca. 28 km.

4.8.3 Beeintrachtigungen durch Staubentwicklung

Aufgrund der Transporte Uber das 6ffentliche Verkehrsnetz ist mit Verschmutzun-
gen der Fahrwege zu rechnen, die jedoch Ubliche Schmutzmengen nicht tber-
schreiten durften. Entsprechende Reinigungsfahrzeuge sind daher gegen Staub-
bildung einzusetzen.

Eine erhdhte Belastung der Anwohner durch Staubentwicklung ist als untergeord-
net einzustufen, da vorwiegend Béden aus grundwasserhaltigen Schichten gelost,
gefordert und transportiert werden. Um die jeweiligen Baustellen selbst werden ge-
schlossene Bauzaune, die fiir eine Bespielung mit Folien geeignet sind, gegen di-
rekten Staubflug aufgestellt.
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4.9 Altlasten und Kampfmittelfreiheit
49.1 Altlasten

491.1 Altlastensituation

Im Rahmen der historischen Standortrecherche wurde eine Auskunft aus dem Alt-
lasteninformationssystem (ALTKIS) mit Datum vom 09.07.2009 eingeholt. Danach
sind folgende Schadensfalle im moglichen Einwirkungsbereich auf die Herstellung
der Stationen bekannt:

e Ehemaliger Hauptguterbahnhof, Areal 6stlich der Emser Bricke:
Altflachendatei Nr. 412.000.030-000.001
Status: Sanierung der Teilflache abgeschlossen
In dem unmittelbar an der Emser Briicke gelegenen Flurstiicken 5/22 und
5/23 (Emser Briicke) ist im Grundwasser eine Restkontamination an Poly-
cyclischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) verblieben. Bei Was-
serhaltungsarbeiten fir den Bau der Station ,Emser Briicke® ist daher vo-
raussichtlich mit erhéhten PAK Werten im Grundwasser zu rechnen.

Im westlichen Gleisfeld des ehemaligen Rangierbahnhofs wurden an sechs Ver-
dachtsflachen erhdhte Schadstoffeintrage durch Mineraldlprodukte wie Mineral6l-
kohlenwasserstoffe (MKW) und leichtfliichtige monoaromatische Kohlenwasser-
stoffe (BTEX) sowie leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) ermittelt,
die bis in den liegenden, geogenen Untergrund reichen oder in einem Fall zu einer
Belastung des Grundwassers mit LCKW fuihren. Keine der Verdachtsflachen liegt
unmittelbar innerhalb der geplanten Bahntrasse.

Im Nordteil des Gleisfeldes des ehemaligen Rangierbahnhofs (Am Dammgraben)
liegt zudem eine an den geringméchtigen quartdren Grundwassserleiter gebun-
dene Grundwasserbelastung durch LCKW vor. Der Schadstoffaustrag erfolgt pa-
rallel der GrundwasserflieRrichtung nach Siden, in Richtung der geplanten Stadt-
bahntrasse. Eine Beeinflussung der MalZnahme ist allerdings nicht zu erwarten, da
in den entsprechenden Bereichen kein Grundwassereingriff vorgesehen ist und mit
den geplanten Restwasserhaltungen nur geringe Grundwassermengen gefdrdert
werden.

49.1.2 Abfalltechnische Bewertung
Boden

Entlang der geplanten Trasse wurden umwelttechnische Untersuchungen durch-
gefuihrt. Die Ergebnisse sind im Gesamtgutachten (siehe Anlage 18.2) dargestellit.
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Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung stehen im Planungsgebiet unter
der Gelandeoberflache durchgehend zwischen ca. 0,60 m und 6,50 m machtige
anthropogene Auffullungen an. Bei diesen Auffilllungen ist mit einer heterogenen
Verteilung typischer innerstadtischer Schadstoffgruppen (u.a. Mineral6lkohlenwas-
serstoffe, Schwermetalle, Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe) zwi-
schen den Zuordnungswerten der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) Z1.1
(Z.1.1: eingeschrankter offener Einbau, unginstige hydrogelogische Standortbe-
stimmungen) bis > Z2 (> Z2: Ablagerung in Deponien) zu rechnen.

Die geogenen quartaren Deckschichten (Schicht 2) und quartaren Sande und Kiese
(Schicht 3) sind nach den durchgefihrten umwelttechnischen Untersuchungen un-
belastet. Alle anderen, tiefer liegenden Bodenschichten weisen Belastungen von
Schwermetallen bis Z2 (Z2: eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Si-
cherungsmafinahmen) auf. Der Sulfatgehalt der tertiaren Ablagerungen wurde mit
> Z2 analysiert.

Grundwasser

Entlang der geplanten Trasse wurden Grundwasseranalysen durchgefiihrt. Die Er-
gebnisse sind im umwelttechnischen Gutachten dargestelit.

Nach den bisherigen Untersuchungen liegen Hinweise auf schwache Belastungen
durch Schwermetalle, leichtfllichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW), Po-
lycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und Mineralélkohlenwasser-
stoffe (MKW) vor. Eine Verlagerung durch Verschleppung dieser Altlasten im Zuge
der Baumal3nahme ist auszuschlief3en.

4.9.1.3 Entsorgung

Grundlage fur die Entsorgung ist das Europdische Abfallrecht mit Abfallrahmen-
richtlinie und Abfallverbringungsverordnung sowie die Gesetzgebung des Bundes
und des Landes Hessen. Das Merkblatt fir die Entsorgung von Bauabféllen des
Regierungsprasidiums Darmstadt ist zu beachten.

Vor Beginn der Aushubarbeiten wird ein Entsorgungskonzept erstellt und der Ab-
fallbehérde vorgelegt.

Abfalle aus Bau und AbbruchmafRnahmen:
Erdaushub:

Die anthropogen beeinflussten Aufflllungsbereiche haben sich im Rahmen der Er-
kundungen als stark heterogen herausgestellt, so dass eine eindeutige abfalltech-
nische Zuordnung nicht mdglich ist. Es ist vorgesehen, das Bodenmaterial aus die-
sen Auffillungsbereichen im Zuge der Aushubarbeiten zu separieren, im Baustel-
lenbereich bereitzustellen und eine abfalltechnische Deklaration am Haufwerk
durchzufuhren.
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Die unbelasteten Boden der geogenen quartdren Deckschichten (Schicht 2) und
quartaren Sande und Kiese (Schicht 3) kdnnen uneingeschrankt wiederverwendet
werden, sofern keine Vermischungen mit anderen belasteten Schichten stattgefun-
den haben, die zu einer Belastung der jeweiligen Schichten (Schicht 2 und Schicht
3) fuhrt.

Fir die darunter liegenden, tertidren Bodenschichten wird eine Wiederverwendung
bzw. der erforderliche Entsorgungsweg mit der Abfallbehérde abgestimmit.

Bauschutt:

Im Rahmen der Erdarbeiten wird der Ruckbau von im Boden vorhandenen Trink-
wasser- und Abwasserleitungen und Kabel erforderlich. Die Riickbaustoffe werden
im Rahmen des Entsorgungskonzeptes klassifiziert und in Abh&ngigkeit von
Schadstoff und Schadstoffgehalten einer geeigneten Wiederaufarbeitung, Verwer-
tung oder Entsorgung zugefuhrt.

StraRenaufbruch:

StralRenaufbruch fallt bei Rickbau von Verkehrsflachen (Stral3en, Wegen, Platze)
an. Der anfallende StralRenaufbruch wird im Rahmen des Entsorgungskonzeptes
klassifiziert und in Abhangigkeit von Schadstoff und Schadstoffgehalten einer ge-
eigneten Verwertung zugefihrt.

Baustellenabfalle:

Anfallende Baustellenabfélle werden voneinander getrennt erfasst und jeweils ei-
ner Verwertung zugefihrt.

Sofern eine vollstandige Trennung aus technischen, organisatorischen und / oder
wirtschaftlichen Griinden nicht mdglich ist, kbnnen bestimmte Abfélle aus dem Bau-
bereich als Gemisch entsorgt werden.

Um dem Verwertungsgebot des 88 6 Abs.1, 7 Abs. 24 Kreislaufwirtschaftsgeset-
zes nachzukommen, sind gemischte Bau- und Abbruchabfélle grundséatzlich einer
geeigneten und dafiir zugelassenen Aufbereitungs- / Vorbehandlungsanlage zuzu-
fuhren. Ein solches Gemisch darf in diesen Fallen nur diejenigen Abfalle enthalten,
die in 8 4 Abs. 1 Nr. 1 der Gewerbeabfallverordnung (GewAbfV) sowie in deren
Anhang genannt sind. Alle anderen Abfalle sind diesem Gemisch fernzuhalten.

Abfallgemische aus dem Baustellenbereich, die nicht mit Schadstoffen belastet
sind, werden unter dem Abfallschliissel 17 09 04 ,gemischte Bau- und Abbruchab-
falle mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 09 01, 17 09 02 und 17 09 03 fallen®
eingestuft. Beim Abfallschliissel 17 09 01 handelt es sich um ,Bau- und Abbruch-
falle, die Quecksilber enthalten, beim Abfallschliissel 17 09 02 um ,Bau- und Ab-
bruchfalle, die Polychlorierte Biphenyle (PCB)“ enthalten und beim Abfallschlissel
17 09 03 um ,sonstige Bau- und Abbruchfélle (einschlie3lich gemischte Abfélle),
die gefahrliche Stoffe enthalten* (Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeich-
nis (Abfallverzeichnis-Verordnung — AVV)).
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Wenn es sich nachweislich nicht vermeiden lasst, dass das Bauabfall-Gemisch Ab-
falle enthdlt, die als gefahrliche Abfalle im Sinne des § 3 der Abfallverzeichnis-Ver-
ordnung (AVV) einzustufen sind, ist das gesamte Gemisch unter dem Abfallschlis-
sel 17 09 03 ,sonstige Bau- und Abbruchabfélle (einschlie3lich gemischte Abfélle),
die gefahrliche Stoffe enthalten einzustufen.

Grundwasser:

Das im Zuge von WasserhaltungsmalRnahmen geférderte Grundwasser wird in re-
gelmafigen Abstanden umwelttechnisch analysiert. Das Parameterspektrum wird
mit der Abfallbehtrde vorab abgestimmt. Beim Antreffen von Grundwasserverun-
reinigungen wird bei Bedarf eine Grundwasserbehandlungsanlage installiert.

4.9.2 Kampfmittelfreiheit

Die Auswertung der beim Kampfmittelraumdienst des Landes Hessen (Regie-
rungsprasidium Darmstadt) vorliegenden Kriegsluftbilder hat ergeben, dass sich
das Gelande in einem Bombenabwurfgebiet befindet. Vom Vorhandensein von
Kampfmitteln auf solchen Flachen muss grundsatzlich ausgegangen werden.

In den Bereichen, in denen durch Nachkriegsbebauungen bereits bodeneingrei-
fende BaumafRnahmen bis zu einer Tiefe von mindestens 4 m durchgefihrt wurden
sowie bei Abbrucharbeiten sind keine KampfmittelrAummaRnahmen notwendig.

Bei allen anderen Flachen ist eine systematische Uberpriifung (Sondieren auf
Kampfmittel, ggfs. nach Abtrag des Oberbodens) vor Beginn der geplanten Bauar-
beiten auf den Grundsticksflachen erforderlich, auf denen bodeneingreifende
MalRnahmen stattfinden. Hierbei soll grundsatzlich eine EDV-gestiitzte Datenauf-
nahme erfolgen.

Sofern die Flache nicht sondierfahig sein sollte (z.B. wegen Aufflllungen, Versie-
gelungen, Versorgungsleitungen oder sonstigen magnetischen Stérungen), sind
aus Sicherheitsgrinden weitere Kampfmitteluntersuchungen, die nach dem neues-
ten Stand der Technik durchgefiihrt werden sollen, vor bodeneingreifenden Bauar-
beiten erforderlich.

Es ist dann notwendig, einen evtl. vorgesehenen Baugrubenverbau (Spundwand,
Berliner Verbau usw.) durch Sondierungsbohrungen in der Verbauachse abzusi-
chern. Sofern eine sondierfahige Messebene vorliegt, sollen die Erdaushubarbei-
ten mit einer Flachensondierung begleitet werden. Ggf. ist auch eine baubeglei-
tende Kampfmittelsondierung mit Messung seitens des Kampfmittelsondierers und
lagenweisem Aushub seitens des bauausfiihrenden Unternehmens erforderlich.

Mit einer Luftbilddetailauswertung wurden mehrere Verdachtspunkte ermittelt, die
auf moglicherweise noch vorhandene Bombenblindganger hinweisen. Eine Uber-
prifung dieser Verdachtspunkte ist vor bodeneingreifenden Bauarbeiten erforder-
lich.
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Bei einer im Jahr 2009 durchgefiihrten Messung zur Ortung von Kampfmitteln fir
das Bauvorhaben ,Neubau Europaviertel®, bei der 18 Bohransatzpunkte mittels
Bohrlochsondierung auf Kampfmittel Gberprift wurden, wurden keine kampfmittel-
relevanten Objekte gefunden. Dennoch kann auch hierdurch nicht vollig ausge-
schlossen werden, dass sich Kampfmittel aus mit dem Magnetfeld zusammenhan-
genden Besonderheiten einer Detektion entziehen.

Fur die jeweiligen Kampfmittelsondierungen werden seitens des Vorhabentragers
nur zugelassene Kampfmittelsondier-Unternehmen, welche tber die notwendige
Fachkunde und Befahigung verfligen, eingesetzt.
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5 Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS)

Seitens des Vorhabentragers wurde die Erstellung einer Umweltvertraglichkeitsstu-
die (UVS) veranlasst. Im Folgenden ist als Teil dieses Erlauterungsberichts eine
Zusammenfassung der Umweltvertraglichkeitsstudie dargestellt.

Fir eine detaillierte Darstellung der Umweltvertraglichkeitsstudie wird auf die voll-
standigen Unterlagen, welche den Planfeststellungsunterlagen als Anlage 16 bei-
geflgt sind, verwiesen.

Der Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS), die gemall dem vom Regierungsprasi-
dium Darmstadt festgelegten Untersuchungsrahmen erstellt worden ist, sind die
Regelungen der Neufassung des UVPG vom 05. September 2010 zugrunde gelegt.

Es sind folgende Schutzguter (vgl. 8 2 UVPG) betrachtet worden:

1. Menschen (einschlief3lich der menschlichen Gesundheit), Tiere, Pflanzen und
die biologische Vielfalt,

2. Boden, Wasser, Luft, Klima und Landschaft,
3. Kulturguter und sonstige Sachguter sowie
4. die Wechselwirkung zwischen den vorgenannten Schutzgutern.

Nachfolgend werden die wesentlichen Auswirkungen auf die genannten Schutzgi-
ter noch einmal zusammengefasst.

51 Menschen

51.1 Raumanalyse

Fur die Beurteilung sind die Festsetzungen der Bebauungsplane Nr. 556 ,Messe-
viertel / Hemmerichsweg®, Nr. 826 ,Europaviertel West — Teilbereich 1%, Nr. 850A
,Europaviertel West — Teilbereich 2 — 1. vereinfachte Anderung®, Nr. 466 ,Mainzer
Landstralle/Nordlich Hauptbahnhof, Nr. 715 ,Glterplatz/Heinrichstrale® und Nr.
SW2a Nr. 1 ,Glnderrodestralle“ relevant. Der Notausstieg am Platz der Republik
kommt im Geltungsbereich des B-Plans Nr. 526 “Karlstral3e”, d. h. einem als Ver-
kehrsflache festgesetzten Bereich, zu liegen.

Gemessen an der Art der baulichen Nutzungen handelt es sich im Planungsraum
im Wesentlichen um gemischte Bauflachen der Kategorie ,Kerngebiete®, Strallen-
verkehrsflachen und in relativ geringem Umfang auch Wohnbauflachen der Kate-
gorie ,Allgemeine Wohngebiete“. Darin eingebettet sind kleine Grunflachen und der
grof¥flachige Europagarten. Daraus leitet sich eine gehobene Bedeutung fir das
Wohnen und das Erwerbsleben ab.

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu Seite 110 von 222



45 FRANKFURT AM MAIN

VGI

Stadtbahnstrecke B, Teilabschnitt 3 Europaviertel — Planfeststellung

Der boulevardartigen Europa-Allee und insbesondere dem Europagarten kommt
eine besondere Funktion zur Steigerung des Erlebniswertes im Wohnumfeld bzw.
der wohnraumbezogenen Erholung in der Stadt zu. Die intensive Nutzung des Pla-
nungsraums und die im gesamten umliegenden Bereich sehr hohen taglichen Ver-
kehrsmengen tragen zu einer Grundbelastung des Raums mit verkehrsbedingten
Emissionen bei.

5.1.2 Beschreibung der Auswirkungen des Vorhabens
Es sind folgende Auswirkungen zu erwarten:

Immissionen des Baustellenbetriebs und bautechnische Gesundheitsgefahren:

Mit dem Schildvortriebsverfahren (Arbeiten Uber 24h) ist in den Tagzeiten nicht von
einer Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 4150-2 Stufe Il fir Erschitterungs-
einwirkungen auszugehen. Uber einen begrenzten Zeitraum von 3-5 Tagen, ist
aber eine Uberschreitung des Anhaltswertes ,Nacht“, Tabelle 1 der DIN 4150-2, fiir
direkt von der Schildvortriebsmaschine unterfahrene Gebaude nicht ausgeschlos-
sen. Im Zuge des Baus der Station ,Giterplatz” liegen die als nicht erschitterungs-
empfindlich eingestuften Gebaude soweit entfernt, dass das Erstellen der Bohr-
pfahlwéande (Arbeiten nur tags) und deren spatere Durchdrterung mit der Schildvor-
triebsmaschine einschlieRlich der Schilddurchfahrt zu keiner Uberschreitung der
mafgebenden Anhaltswerte der DIN 4150-2 Stufe Il fir Erschitterungseinwirkun-
gen auf in den Gebauden befindliche Personen von 6-26 Tagen fihren werden.

Korperschallinduzierte Immissionen, die zu einer teilweisen Uberschreitung der
hier zugrunde gelegten Immissionsrichtwerte Abschn. 6.2 der TA Larm fihren, sind
fur direkt von der Schildvortriebsmaschine unterfahrene Gebaude insbesondere
zur Nachtzeit und dies fur die Dauer von je Gebaude ca. 3-5 Tagen, zu erwarten.

Die anzuwendenden Bauverfahren zur Herstellung der oberirdischen Gleistrasse
gehen nach derzeitiger Kenntnis nicht mit einer Uberschreitung der Richtwerte der
TA-Larm fur Kérperschallimmissionen einher.

Im Zuge der in offener Bauweise errichteten Rampe und das Kastentunnelbauwerk
im Anschluss ist auch fiir keines der benachbarten und als nicht besonders erschut-
terungsempfindlich eingestuften Gebaude von einer Uberschreitung der maRge-
benden Anhaltswerte der DIN 4150-2 der Stufe Il fir Erschitterungen auszugehen.
Es ist allenfalls zu erwarten, dass nur im Einzelfall von Geb&uden und wenn, dann
nur Uber sehr begrenzte Zeitraume (< 6 Tage), hohe Erschitterungswirkungen ein-
treten, so dass die zugrunde gelegten Anhaltswerte der DIN 4150-2 Stufe Il fir 6-
26 Tage eingehalten werden.

Bezlglich des Rammens der Rohrleitungsmastfundamente ist solches jeweils nur
fur einen Tag einzustellen. Die maf3geblichen Anhaltswerte der DIN 4150-2 werden
jedoch damit voraussichtlich nicht Gberschritten und eingehalten.
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Fir den Fall eines Erstellens des Verbaus fur den Notausstieg am Platz der Re-
publik mit Spundwanden Bohrpfahlwanden ist in umliegenden Gebauden der Dis-
seldorfer StraRe und Mainzer LandstraBe nicht von einer Uberschreitung der An-
haltswerte der DIN 4150-2 Stufe Il fur Erschitterungen auszugehen.

Alle Gemal der Darlegungen in den Gutachten ist davon auszugehen, dass alle
Bauarbeiten haben luftschallinduzierte Auswirkungen haben, welche im Einzelfall
zeitweise Uber dem relevanten Immissionsrichtwert der AVV Bauldrm, hier gemaf
der mal3geblich betroffenen baulichen Nutzungen ven-60 dB(A)Tag, liegen. Dieser
angesetzte Richtwert wird, je nach Art und Lokalitat der BaumafRnahme (u. a.
Schal- und Bewehrungs-, Betonier-, Verbau- und Erdbaggerarbeiten sowie Bau-
fahrzeugbewegungen und ggf. bei der Berechnung eingesetzter Korrekturfaktoren)
nur manchenorts, im;worstcase” bei vergleichsweise geringen Entfernungen unter
50 m, in einigen Bereichen aber erst bei eirer-Gebaudeentfernung Gebaudeentfer-
nungen von >70, 80, 100 m—{, 120 m usw. bis max. 195 m},, eingehalten (Die
Auswirkungen bemessen sich an dem geringstmégliehen geringst moglichen Ab-
stand der Bautatigkeiten zu Gebauden, d. h. fir Arbeiten direkt vor einem Gebaude.
Fur Bauarbeiten in groRerer Entfernung werden die Richtwerte aufgrund der Pe-
gelabnahme schon in geringerer Entfernung eingehalten).

tasbesondere Die in immissionsschutzrechtlicher Hinsicht relevanten lauten Bau-
arbeiten werden tagsuber durchgefuhrt werden. Etwas anderes gilt insbesondere
fur die beim Vortrieb mit Hydroschild notwendige und dann voraussichtlich, von
Zeiten der Wartung ausgenommen, Uber 24 Stunden im Einsatz befindliche Sepa-
rieranlage zur Trennung des Abraums. Hier wird es, soweit keine speziellen Schall-
schutzmaRnahmen getroffen werden wiirden, wesentlich in der Nachtzeit zu Uber-
schreitungen des dann einschlagigen Immissionsrichtwertes der AVV Bauldrm von
dann 45 dB(A) nachts fithren. Im Ubrigen erfolgt eine vertiefte detaillierte Betrach-
tung aller Bauarbeiten — auch der sonstigen Bauarbeiten im Nachtzeitraum — ge-
rade wegen des in seinen Einzelheiten noch nicht bekannten Bauablaufs im Rah-
men der Larmminderungsplanung.

Im Vorfeld wurden wegen der besonderen immissionsrechtlichen Relevanz die aus
der Baustelleneinrichtung flr den geplanten Schildvortrieb im Boulevard Ost der
Europa-Allee, d. h. im Bereich der spateren Rampe im Abschnitt zwischen Madrider
Stral3e und Warschauer Straf3e, resultierenden luftschallinduzierten Auswirkungen
bereits vertiefend betrachtet. MaRgeblich sind auch hier fir die Beurteilung grund-
satzlich die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm, die fur diesen Bereich 60 dB(A)
tags und 45 dB(A) nachts betragen.

Fur den Bereich der Baustelleneinrichtung fur den geplanten Schildvortrieb zeigt
sich, dass an den meisten der untersuchten Immissionsorte zur Nachtzeit und an
zwei Gebauden auch zur Tagzeit Uberschreitungen der genannten Richtwerte zu
erwarten sind. Dies gilt fir beide den Berechnungen zu Grunde liegende moégliche
Schildbauverfahren, wobei ein Erdbauschild etwas gunstiger abschneidet als ein
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Hydroschild, da letzteres eine immissionstrachtige auch zu Nachtzeiten betriebene
Separieranlage und ein Bentonitbecken benotigt.

Im Bereich der Europa-Allee besteht jedoch bereits aus dem Stral3en- und Eisen-
bahnverkehr (auf der Emser Briicke) eine hohe Vorbelastung. Die Beurteilungspe-
gel der Vorbelastung aus StralRe und Eisenbahn reichen von 58 bis 71 dB(A) tags-
Uber (im Mittel: 68 dB(A) tags) und von 48 bis 61 dB(A) nachts (im Mittel: 58 dB(A)).
Da die BE-Flachen somit in einem insbesondere durch den Stral3enverkehr und
teilweise auch Bahnverkehr stark vorbelasteten ,lauten Gebiet liegen sind unter
Zugrundelegung der einschlagigen Rechtsprechung, die eine Erhéhung der Immis-
sionsrichtwerte im Hinblick auf eine bestehende Vorbelastung fur zulassig erachtet,
die Richtwerte der AVV Baularm vorliegend auf 62 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts
anzuheben. Unter Zugrundelegung dieser erhéhten Richtwerte wirden dann tags-
Uber keine Richtwerttuberschreitungen mehr auftreten wahrend es nachts weiterhin
zu Uberschreitungen, dies jedoch an weniger Gebauden, kame.

Betriebsbedingte Schwingungs- und Luftschallimmissionen oberirdische Gleis-
trasse:

Den schalltechnischen Berechnungen zufolge liegen die vom Schienenverkehr
ausgehenden Luftschallimmissionen unterhalb der Grenzwerte der 16. BImSchV.
Immissionen aus betriebsbedingten Erschitterungen und Kérperschall unterliegen
dagegen nicht der 16. BImSchV.

Die diesbezuglich ermittelten Auswirkungen fur Erschitterungen basieren auf einer
Prognoseberechnung fir die Anhaltswerte der DIN 4150-2. Den Berechnungen zur
Folge werden die Anhaltswerte bei der gewahlten Oberbauform nicht erreicht bzw.
mit dem 1,5fachen unter den Anhaltswerten sogar deutlich unterschritten. Die Kor-
perschallimmissionen ven-40-dB{A)-fuhren im Bereich der Gleiswechselanlage Eu-
ropa-Allee voraussichtlich gerade zum Erreichen der des hier fir-die-Beurteilung
zugrunde gelegten Anhaltswerte Orientierungswertes ,Schlafraum® der VDI 2719

Werte-werden von 40 dB(A). Dieser Wert wird im Bereich der Rampe zur unterirdi-
schen Strecke, d. h. im Bereich Madrider Straf3e / Dubliner Straf3e, mdglicherweise
auch leicht, d. h. bei mit dann ca. 40-42 dB(A), Uberschritten.

Betriebsbedingte Schwingungsimmissionen Tunnel:

Die Auswirkungen bemessen sich daran, dass die Schienen mit Standard-Schie-
nenlagern und der Oberbau als Feste Fahrbahn ausgefuhrt werden. Da Immissio-
nen aus betriebsbedingten Erschitterungen und Korperschall nicht der 16. BIm-
SchV unterliegen basieren die dargelegten Auswirkungen fir Erschitterungen auf
einer Prognoseberechnung fiir die Anhaltswerte der DIN 4150-2 bzw. firr solche
des Kdrperschalls auf den Richtwerten des Abschn. 6.2 der TA Larm. Demnach
werden die Anhaltswerte derBIN-4150-2 flir Wohngebiete aus Erschitterungen
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Hinsichtlich der Kdrperschallimmissionen ist festzuhalten, dass in allen Tunnelstre-
ckenabschnitten, mit je nach Abschnitt zwischen min. 41 und max. 50 dB(A) variie-
renden Prognosewerten, der von den Gutachtern flr Schlafraume zugrunde ge-
legte Immissionsrichtwert (Abschn. 6.2 der TA Larm) von max. 35 dB(A) Uberschrit-
ten wird. Im Bereich der Uberbauung des Europatunnels liegen die Prognosewerte
bei 50 - 60 dB(A).

Betriebsbedingte elektromagnetische Feldwirkungen:

In Bezug auf die Verordnung tber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV unter-
liegen nur die Gleiehrichterunterwerke Gleichrichter-Unterwerke dieser Verordnung
und das auch nur dann, wenn sich in deren N&he Personen Uber einen langeren
Zeitraum aufhalten kénnen. Die eigentliche Stadtbahnstrecke unterliegt nicht der
26. BImSchV, da die Fahrzeuge mit Gleichstrom betrieben werden, der keine elekt-
romagnetischen Wechselfelder erzeugt. Diesbeziiglich sind Auswirkungen durch
den Fahrbetrieb im Sinne einer gesundheitlichen Beeintrachtigung von Personen
nach dem heutigen Kenntnisstand ausgeschlossen.

Anlagebedingte Trennwirkungen:

Da nach vorliegender Planung die bestehende Situation im Wegenetz, d. h. mit
Blick auf die derzeitig ausgewiesenen Querungspassagen, unverandert bleibt und
an den Stationen gesicherte und barrierefreie Ubergange eingerichtet werden, sind
erheblich nachteilige Auswirkungen durch Trenneffekte nicht gegeben.

513 MalRnahmen zur Vermeidung und Minderung
Folgende Maflinahmen zur Vermeidung und Minderung werden vorgesehen:

Immissionen des Baustellenbetriebs und bautechnische Gesundheitsgefahren

Eine rechtzeitige Information der Nachbarschaft Gber die Durchfiihrung der er-
schitterungsrelevanten und auch luftschallrelevanten BaumalRnhahmen ist obliga-
torisch. Bei Anliegerbeschwerden bzw. im Bereich des Notausstiegs am Platz der
Republik sind Kontrolimessungen bzw. eine messtechnische Begleitung der Bau-
mafnahmen durchzuflhren. Bei positivem Ergebnis ist zu klaren, inwieweit durch
technische MalRBhahmen oder entsprechend angepasste Larmminderungsplanun-
gen der beauftragten Bauunternehmen Beeintrachtigungen abgewendet-werden
kénnen: abzuwenden sind.

Die vom Schildvortrieb induzierten Kérperschallauswirkungen tber den Anhalts-
werten nach DIN 4150 sind jedoch teilweise verfahrensbedingt und lassen sich
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durch technische Malinahmen nicht einfach reduzieren. Es ist zunéchst die Ursa-
che zu klaren, um dann neben ggf. noch moglichen technischen MaRnahmen z. B.
eine Reduzierung der Einwirkzeiten der Erschitterungen vorzunehmen. Die Aus-
wirkungen durch tiber den Richtwerten liegende Kérperschallimmissionen aus dem
weiteren Baustellenbetrieb lassen sich durch eine zwingend vorgeschriebene Ver-
wendung gem. 32. BImSchV als larmarm geltender Baugeréate und Baumaschinen
mindern edervermeiden, wenn nicht sogar vermeiden. Ergéanzend dazu kdnnen
ortsfeste Baumaschinen und -gerate gekapselt werden, mobile Schallschutzwande
eingesetzt werden sowie auch Bauzeiten naher geregelt bzw. durch eine Pausen-
struktur optimiert werden.

wie au 2 gereg O - Im Rahmen
des allgemeinen Baugeschehens sind vom Baustellenbetreiber gem. § 22 Abs. 1
BImSchG generell Malinahmen verpflichtend, die eine Vermeidung und Verminde-
rung von schadlichen Umwelteinwirkungen auf Baustellen zum Inhalt haben. Zu
nennen ist z. B. das Unterlassen von Leerlaufbetrieben der Baustellenmaschinen
und -fahrzeuge.

Staubimmissionen werden z. B. im Zusammenhang mit dem Betrieb von Baustellen
insbesondere dadurch verhindert bzw. reduziert, in dem der Entstehung und Aus-
breitung von Stauben entgegengewirkt wird. Der GroRe des Bauvorhabens ent-
sprechend, sollten die zur Beschrankung der Staub- oder anderer Emissionen fest-
gelegten MalRnahmen in diesbeziglich speziellen Minderungskonzepten (L&arm-
minderungsplanung) dargelegt werden.

Bezogen auf die Luftschallimmissionen im Bereich der BE-Flachen bewirken die
bei der Berechnung bereits berlcksichtigten Umhausungen der Werkstatt sowie
der bei Verwendung eines Hydroschildes notwendigen Separieranlage eine ausrei-
chende Schalldammung. Die Offnungen fiir die Leitungen zu dieser Anlage lassen
sich schalltechnisch dann so dammen, dass sich Minderungen von wenigstens
10 dB(A) ergeben.

Der einen grof3en Anteil am nachtlichen Gesamtlarmpegel verursachende Kranbe-
trieb lasst sich durch eine Einschrankung des nachtlichen Betriebs auf < 2 Stunden
soweit reduzieren, dass (zusammen mit der vorstehend genannten Dammung der
Offnungen) die erhéhten Immissionsrichtwerte von 62 dB(A) tags und 50 dB(A)
nachts dann bei beiden Schildverfahren eingehalten werden.

Schwingungs- und Luftschallimmissionen oberirdische Gleistrasse

Die kdrperschallinduzierten Auswirkungen im Bereich der Gleiswechselanlage Eu-
ropa-Allee kdnnen durch elastische Schienenlagerungen nach DIN 45673-1 mit
Vertikaleinfederung von 1-2 mm unter max. Radsatzlast auf den gewahlten Grenz-
wert minimiert werden. Im Bereich der Rampe zur unterirdischen Strecke, d. h. im
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Abschnitt Madrider Stral3e / Dubliner Stral3e, gewahrleistet der Einbau von elasti-
schen Schienenlagern (Vertikaleinfederung 1,2-1,5 mm) nach DIN 45673-9 die Ein-
haltung des gewahlten Grenzwertes von 40 dB(A) gleichermaf3en. Nach gutachter-
licher Aussage, wird mit den vorgesehenen elastischen Oberbauformen ein ausrei-
chender Schwingungsschutz erreicht.

Schwingungsimmissionen Fananel Tunnelstrecke

Die korperschallinduzierten Auswirkungen im Bereich der Tunnelstrecken vom
Platz der Republik bis zur Europa-Allee (Hohe Warschauer Strafl3e) lassen sich
durch den Einbau einer schwingungsmindernden Oberbauform in Form eines fla-
chig, z. B auf Stahl-Betonplatten, gelagerten Masse-Feder-Systems (fMFS) nach
DIN 45673-7 auf ein unerhebliches Maf3, d. h. ausreichenden Immissionsschutz
gem. der Immissionsrichtwerte der TA Larm, reduzieren. Alternativ ist auch der Ein-
bau hochelastischer Schienenlagerungen (HES) nach DIN 45673-9 mit einer verti-
kalen Schieneneinfederung von 3-4 mm bei maximaler Radsatzlast méglich.

Fur den Tunnel unter dem Europagarten erscheint ein elastisches Schienenlager
(ES) nach DIN 45673-9 mit einer Vertikaleinfederung von 1-2 mm unter max. Rad-
satzlast zum Immissionsschutz, d. h. zum Einhalten der Immissionsrichtwerte, aus-
reichend. Lediglich fur einen ggf. spater Gberbauten Bereich erscheint dort der Ein-
bau eines punktférmig gelagerten Masse-Feder-Systems (pMFS) nach DIN 45673-
7 notwendig.

Fur das Trogbauwerk empfiehlt sich der Einbau eines elastischen Schienenlagers
nach DIN 45673-9 mit einer Vertikaleinfederung von 1,2-1,5 mm unter max. Rad-

Satzlast. \/] 2 aVaWala' Ra N alalWalaVdla adeleagien-N\ N nNmeaen alallaa Aaom

A
- ctic I ] \/ ] vaw ci CLZ

warten- Nach gutachterlicher Aussage, wird mit den vorgesehenen elastischen
Oberbauformen ein ausreichender Schwingungsschutz erreicht.

Ergebnis:

Mit der Umsetzung der zuvor dargelegten MaRnahmen im Zuge der Planung und
Bauausfuihrung sind mit dem Vorhaben keine erheblichen nachteiligen Auswirkun-
gen gegenliber dem Menschen zu erwarten.

Seitens des Vorhabentragers werden die dargelegten MaRnahmen und Empfeh-
lungen umgesetzt.
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52 Tiere und Pflanzen
5.21 Raumanalyse
Naturraum

Die Naturraumliche Gliederung Hessen weist das Planungsgebiet als Teil der
Grundeinheit 232.100 ,Flérsheim-Griesheimer-Mainniederung“ aus. Die naturli-
chen Eigenschaften dieses Naturraums, insbesondere des Bodens, des Wassers,
des Klimas und in punkto des Vorkommens von Tieren und Pflanzen, treten auf-
grund der seit dem spateren 19. Jahrhundert wahrenden stéadtebaulichen wie auch
nahezu ebenso langen bahnbetriebstechnischen Nutzung als Hauptgiterbahnhof
und Rangierfeld jedoch nicht mehr in Erscheinung.

Geschitzte Teile von Natur und Landschaft (8 20 BNatSchG)

Im eigentlichen Planungsraum kommen keine gesetzlich geschitzten Teile von Na-
tur und Landschaft vor. Der modellhaft errechnete Bereich der bauzeitlichen Grund-
wasserentnahme tangiert jedoch im Norden das LSG ,Gringirtel und Grinzige in
der Stadt Frankfurt a. M. .

Gesetzlich geschutzte Biotope (8§ 30 Abs. 2 BNatSchG), (§ 13 Abs. 1 HAGB-
NatSchG)

Von den im eigentlichen Planungsraum vorkommenden Biotopen unterliegen keine
einem gesetzlichen Schutz. im Auch im modellhaft zur Grundwasserhaltung wah-

rend der Bauphase errechneten Absenkungsgebiet-despotentiellen-mit-derGebiet,

in dem von einer Grundwasserabsenkung von >0,25 m auszugehen sein wird, d.
h. einem flr die Vegetation in-\erbindung-stehenden-oberen—quartdren,—Grund-
wasserleiters relevanten Absenkungswert, befinden sich dagegen-siebenkeine ge-
setzlich geschiitzten Biotope. Im Bereich mit geringeren Absenkungsbetragen, d.
h. von fur die Vegetation irrelevanten >0,1 m, befinden sich hingegen mehrere Bi-
otope. Es handelt sich dabei u. a. um Ufergehdlze am und im Rebstockweiher, ein
Fahlweidengehdlz am Ochsengraben, ein Weiden-Holunder-Gehdlz am Pflanzen-
schutzamt Bockenheim, Therophytenfluren am Institut fir Kernphysik Rebstock-
park und verschieden lokalisierte Bestande von Eichen-Hainbuchenwalder und
Hainbuchenwaldern des Biegwalds. Desweiteren sind zwei Grabenanfangsab-
schnitte zu nennen.

Vorschriften fir besonders geschiitzte und bestimmte andere Tier- und Pflanzen-
arten (8 44 BNatSchG)
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Im Bereich der unvermeidlichen Eingriffe ist lediglich ein Vorkommen allgemein
verbreiteter, im Bestand ungeféhrdeter, Vogelarten zu erwarten bzw. bekannt. Es
sind dies z. B.:

* Amsel (Turdus merula), ,besonders geschitzt* (gem. Art 1, Abs. 1 VSchRL).

+ StraBentaube (Columba livia f. domestica), ,besonders geschutzt® (gem. Art 1,
Abs. 1 VSchRL).

Lebensraume

Die Bedeutung der Nutzungstypen (Bdume, Grinflachen, versiegelte Flachen) als
Lebensraume fir Tiere und Pflanzen ist im Planungsraum und mehr noch im ei-
gentlichen Eingriffsgebiet aufgrund des aufRerst geringen Durchgriinungsgrades
bei gleichzeitig hohem Versiegelungsgrad, hoher verkehrsbedingter Belastungen
und der kaum bzw. tGberhaupt nicht gegebenen Ausstattung mit geeigneten Habi-
taten sehr gering. Eine relative Bedeutung ist allein dem vorhandenen Baumbe-
stand und den Rasenflachen beizumessen, die einen zwar sehr geringen aber den-
noch vorhandenen biodkologischen Anspruch als Teillebensraum (Nahrungssu-
chen, Sitzwarte) fur z. B. Vogel erheben.

5.2.2 Beschreibung der Auswirkungen des Vorhabens
Es sind folgende Auswirkungen zu erwarten:

Das geplante Vorhaben ist nicht mit erheblichen nachteiligen Auswirkungen auf Le-
bensraume von Tieren und Pflanzen verbunden. Die Qualitat und Funktionalitat der
aktuell vorhandenen offenen Flachen wird durch die Eingriffe und die im Vorfeld
abgesprochenen, d. h. den Festsetzungen der B-Plane folgend in gleichartiger
Weise und im selben Verhaltnis vorgenommenen Um- bzw. bzw. Ersatzpflanzun-
gen von Baumen der Europa-Allee und die Neuanlage von Rasenflachen bzw. Ra-
batten, nicht eingeschrankt bzw. grundsatzlich verandert.

Die mit dem Vorhaben korrelierte temporare Absenkung der Grundwasserspiegel
hat an keiner Stelle des engeren Planungsraums, d. h. im betroffenen Stadtteilge-
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Eine Die im Zuge der Modellberechnungen zur Grundwasserhaltung erhaltenen Er-
gebnisse postulieren eine temporare Abnahme des Grundwasserspiegels im fir die
Vegetation wichtigen oberen Leiter. Der fur die Vegetation als relevant anzuse-
hende Absenkungsbetrag von tber 0,25 m erstreckt sich tUber ein Absenkungsge-
biet, das im Westen etwa bis zu einer nordstdlich Uber den ,Opelkreisel“ und die
StralRe ,Am Romerhof* verlaufenden Linie und im Norden Bockenheim querend bis
zum Botanischen Garten reicht. Im Stiden erstreckt sich das Absenkungsgebiet nur
bis zur Gutleutstral3e. Innerhalb dieses skizzierten Raums befinden sich allerdings
keine naturschutzrechtlich geschiitzten oder anderweitig hoch bedeutende Bio-
tope, so dass solche auch keinen Schaden unterliegen kdnnen. Selbst fur ,nor-
male“ Vegetationsbestande, d. h. im Wesentlichen Baumbestande im Strallenraum
und in Grunflachen wie dem Palmengarten, ist in diesem Absenkungsbereich, un-
geachtet einer sich erst allméhlich aufbauenden Wirkung, jedoch mit Blick auf die
zeitliche Begrenztheit und die vergleichsweise geringen Absenkungsbetrage, wel-
che ahnlich auch in klimatisch trockenen Vegetationszyklen auftreten, kein nach-
haltiger Schaden zu erwarten.

Dies gilt Uberdies flr die im Bereich deutlich geringerer Absenkungen (ca. 0,05 bis
ca. 0,15 m) stockenden, per se aber grundwassergepragten, Eichen-Hainbuchen-
walder im Biegwald und auch die weiteren in diesem Absenkungsbereich verorte-
ten geschitzten Biotope. Dies nicht zuletzt auch deshalb, weil davon ausgegangen
werden kann, dass die Waldbestande des Biegwalds mehr noch von den Grund-
wasserspiegellagen in der Niddaaue, die in unmittelbarer Korrespondenz mit dem
Wasserregime des Flusses stehen, abhangig und beeinflusst werden.

Auch eine Erfillung der im § 44 (1) BNatSchG festgeschriebenen Verbotstatbe-
stande ist ausgeschlossen, da in deren Begrifflichkeit weder Fortpflanzungs- und
Ruhestatten beschadigt oder zerstort werden noch Stérungen zu erwarten sind, die
den Erhaltungszustand der lokalen Populationen, hier ausschlief3lich von kommu-
nen Vogelarten des stadtischen Raums, verschlechtern wirden.

5.2.3 MaRnahmen zur Vermeidung und Minderung
Folgende Maflinahmen zur Vermeidung und Minderung werden vorgesehen:

Es ist praventiv geboten, die Entnahme der Baume im Bereich der Europa-Allee
auRRerhalb der Hauptfortpflanzungs Fortpflanzungs- und Ruhezeiten von Végeln, d.
h. im Zeitraum zwischen dem 1. Oktober und dem 28. bzw. September-bis-Mitte
Marz 29. Februar, vorzunehmen.

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu Seite 119 von 222



45 FRANKFURT AM MAIN

VGI

Stadtbahnstrecke B, Teilabschnitt 3 Europaviertel — Planfeststellung

Ergebnis:

Mit dem Vorhaben sind, in letzter Konsequenz unter Beachtung der Fortpflanzungs-
und Ruhezeiten von Vdgeln, erhebliche nachteilige Auswirkungen gegeniber Tie-
ren und Pflanzen ausgeschlossen.

Seitens des Vorhabentragers werden die dargelegten Malinahmen und Empfeh-
lungen umgesetzt.

5.3 Geologie und Boden

5.3.1 Raumanalyse

Fur den Planungsraum ist ein grundlegend einheitlicher, tektonisch jedoch verwor-
fener, geologischer Aufbau des Untergrunds festzustellen. Die oberste Schicht be-
steht aus anthropogenen Auffiillungen. Die nach unten folgende erste natirliche
Schicht besteht aus quartéaren, holozanen, Sedimenten (Auen- und Hochflutlehm).
Unterhalb dieser Decklehme und wo diese fehlen breiten sich Ablagerungen der
eiszeitlichen (pleistozanen) Main-Nidda-Terrassen aus. Darunter folgen Schichten
des jungen Tertiars (Pliozéan, Miozan).

Natiurliche Boden im Sinne des 8§82 Abs. 1, 2 des Bodenschutzgesetzes
(BBodSchG) (Pedosphare) sind im gesamten Planungsraum nicht mehr nachzu-
weisen. Naturlicherweise waren diese mehrheitlich als Braunerden oder auch Pa-
rabraunerden anzusprechen. Das heif3t, soweit tiberhaupt offene unversiegelte Fla-
chen vorhanden sind, handelt es sich bei allen bewuchsfahigen oder bewachsenen
Standorten um solche, die auf unterschiedliche anthropogene Substratauffiillungen
(Erden) zuriickgehen und die lediglich umgangssprachlich als Boden bezeichnet
werden.

5.3.2 Beschreibung der Auswirkungen des Vorhabens
Es sind folgende Auswirkungen zu erwarten:

Das Vorhaben ist nicht mit erheblichen nachteiligen Auswirkungen auf das Schutz-
gut verbunden. Dies ist darin begriindet, dass die geplanten Eingriffe nahezu aus-
schlie3lich in bereits versiegelten, in jedem Fall aber nicht autochthonen, Bdden
stattfinden und auch keine betriebsbedingten Schadstoffeintrdge auftreten. Neu-
versiegelungen, wie sie u. a. durch den an die Planung anzupassenden Querschnitt
bereits fertiggestellter Abschnitte der Europa-Allee entstehen, werden im Korridor
des Boulevards, z. B. durch die Verbreiterung des mit dem Rasengleis der Stadt-
bahn ausgestatteten Mittelstreifens, kompensiert. Anfallende Aushubmassen wer-
den nach Prifung ordnungsgeman entsorgt.
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5.3.3 MalRnahmen zur Vermeidung und Minderung
Folgende MalRnahmen zur Vermeidung und Minderung werden vorgesehen:

Zu beachten sind die Regelungen, die sich aus der Verordnung zur Vereinfachung
des Deponierechts vom 27. April 2009 (BGBI 2009 Teil | Nr. 22, S. 900) ergeben.
Eine Abstimmung mit der Abfallbehtrde ist geboten.

Ergebnis:

Mit dem Vorhaben sind, unter Beachtung der abfalltechnischen Deklaration und
ordnungsgemalien Entsorgung des Abraums, erhebliche nachteilige Auswirkungen
gegeniuber dem Boden ausgeschlossen.

Seitens des Vorhabentragers werden die dargelegten Mal3nahmen und Empfeh-
lungen umgesetzt.

54 Wasser

5.4.1 Raumanlayse

Im Planungsraum sind weder Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiete noch
Uberschwemmungsgebiete ausgewiesen. Auch rezente natiirliche oder kiinstliche
Oberflachengewasser kommen im Planungsraum nicht vor. In hydrogeologischer
Hinsicht gehort das Gebiet zur Einheit "Tertiar von Frankfurt - Offenbach und der
Wetterau, Holozén des Untermain- und Nidda-Gebietes". Diese Einheit zeichnet
sich durch Tone, Sande und Mergel des Alttertiars oder Jungtertiars (Miozan) sowie
pliozdne Feinsande und Tone mit teilweise bis zu 200 m méchtigen Lagen von Lo-
ckergesteinen aus.

Uber den gesamten Planungsraum erstrecken sich im Wesentlichen zwei in ver-
schiedenen Stockwerken angesiedelte Grundwasserleiter Grundwasserleitersys-
teme, mit mehrheitlich guten bis sehr guten Leitereigenschaften. Lediglich die Ton-
schichten stellen sich als geringleitende Gesteinsbander dar.

Der obere (erste) Porengrundwasserleiter (GWL1) liegt innerhalb der geologisch
jungen (quartaren) Schicht aus Sanden und Kiesen pleistozéner Mainterrassen.
Die Wasserstrome stehen im Fall des unmittelbaren Kontakts auch zu den kiesig-
sandigen Grundwasserschichten des Pliozans, insbesondere im westlichen Pla-
nungsraum, mit diesen hydraulisch in unmittelbarer Verbindung. Das in diesem Lei-
ter insgesamt freie Grundwasser liegt ab ca. 2,7 m bis ca. 8,2 m u. GOK an und ist
ohne Beeinflussung durch Mainhochwasser. Tonschichten des Pliozdns und Mio-
zans grenzen den darunter liegenden unteren (zweiten) Grundwasserleiter hydrau-
lisch ab (GWL2). Dieser ist in wechselnder Folge aus pliozanen wie miozanen
Schichten ausgebildet, wobei Wasserwegsamkeiten den Sanden und Kiesen (Po-
rengrundwasserleiter) sowie den horizontal eingelagerten Kalksteinbanken (Kluft-
grundwasser) vorbehalten sind.
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Die miozanen plastischen Tonbanke stellen dagegen Grundwassersperrschichten
dar, in deren Folge die Grundwasserfiihrung auf lokale, seitlich begrenzte, Berei-
che beschrankt bleibt und meist gespannte Verhéltnisse hervorruft, wobei die
Druckspiegel etwa auf dem Niveau des freien quartaren Grundwassers liegen. Die
herbstlichen Grundwasserspiegelhdhen (GWS) im oberen GWL liegen im Projekt-
bereich etwa zwischen ca. 92,0 m und ca. 93,0 m 4. NN-n-den-Semmermenaten
liegen-diese-ggfium-etwa-1-2-m-tiefer- und unterliegen natirlichen jahreszeitlichen
Schwankungen. Je nach Standort bedeutet dies einen von der Geldndeoberkante
(GOK) aus gerechneten Grundwasserflurabstand (GWF) von im wesentlichen We-
sentlichen ca. 4-5 bis etwa 6 m. Nur-értlich Ortlich sind auch Grundwasserflurab-
stdnde um 3 2 m oder um 7 m zu erwarten. Wassersperrende Hydrobienschichten
und Landschneckenmergel grenzen den GWL2 von den darunter in rein miozénen
Gesteinen, u. a. Inflaten- / Cerithienschichten, liegenden tieferen Grundwasserlei-
tern (GWL3, GWL4) ab.

Die Grundwasserflie3richtung wird einheitlich mit stdlicher Richtung angegeben.
Der regionale Hauptvorfluter im Trassenbereich des geplanten Tunnels ist stdlich

zum der Main-—gerichtet.In—einzelnenProben sind -hohere Gehalte anSulfat
{(>-200mg/)-festgestellt_Uberdies-ist, der in einem Abstand von rd. 1,0 km bis 1,8

km sudlich des Baufeldes verlauft.

Der Chemismus des quartaren und pliozénen Grundwassers im Projektbereich
weist einen pH-Wert von ca. 7,7 auf. Die Chloridkonzentration liegt im unauffalligen
Bereich (198-231 mg/L). Der Sulfatgehalt betragt etwa 264 mg/L. Wahrend Arsen
nicht nachzuweisen ist, bleibt eine schwache Beeinflussung des Grundwassers mit
Schwermetallen—und, halogenierten Kohlenwasserstoffen und Herbiziden festzu-
stellen—wobeinur. Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) wurden
zunachst mit 21,2 pg/L detektiert, gingen dann aber auf 12,7 ug/L zurlick. Damit
liegt eine fUr Kebalt das Gebiet ubiquitare Belastung vor.

Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW), aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX) und
Moelybdan polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) waren nicht ober-
halb der jeweiligen Bestimmungsgrenzen nachweisbar. Unter den untersuchten
Herbiziden (PBSM) sind Hexazinon und Bromacil in leicht steigender Konzentration
und mit geringer Uberschreitung der Richtwerte der SEF im Grundwasser vertreten.
Die Summe der PBSM liegt mit rd. 0,3 ug/L jedoch noch unter dem Richtwert von

0,5 pg/L fur die Geringfugigkeitsschwellenwerten-in-geringem-Ausmalfi-tberschrit-
ten Einleitung in den Main.

Der Chemismus des miozanen Grundwassers im Projektbereich weist einen pH-
Wert von etwa 8,0 auf. Die Chloridkonzentration liegt im hohen Bereich (1,0-1,4
g/L). Der Sulfatgehalt ist mit etwa 4 mg/L sehr gering, was &hnlich auch auf Nitrat
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zutrifft. Letzteres ist zu Ammonium umgewandelt, dessen Konzentration mit 7,4
bzw. 7,7 mg/L den Richtwert von 1,5 mg/L fur die Einleitung in den Main tberschrei-
tet. GelOste organische Kohlenstoffe liegen in einer Konzentration von 11 mg/L vor
und entstammen den organischen Rulckstanden der eingelagerten Fossilien und
kohlehaltigen Schichten. Die Konzentrationen der geogen bedingten Schwer- und
Halbmetalle liegen deutlich unter den Einleitegrenzwerten. Auch sind keine Beein-
flussungen des Grundwassers mit anthropogenen Schwermetallen, halogenierten
Kohlenwasserstoffen und Herbiziden festzustellen.

5.4.2 Beschreibung der Auswirkungen des Vorhabens

Es sind folgende Auswirkungen zu erwarten:

kérper- Die nach Abschluss der Bautatigkeiten durch die Baukorper zu erwartenden
permanenten Grundwasserstandsénderungen umfassen im Norden der Station
Guterplatz und der Rampe einen max. Aufstau um 10 cm. An der Sldseite der
Rampe ist eine kleinraumig wirksame Absenkung bis zu 25 cm, im Ubrigen aber
wie auch an der Station Guterplatz ebenfalls im Bereich von etwa 10 cm, zu erwar-
ten. Die Tunnelréhren werden nahezu frei umspult und weisen im Modell max.
Wert-anderungen um 5 cm, zumeist aber deutlich weniger, auf. Diese zwar perma-
nenten aber geringen Anderungswerte lassen einen schadlichen Einfluss auf den
Gebietsgrundwasserhaushalt und andere Schutzgiiter, z. B. die Vegetation und auf
Gebaude, nach Fertigstellung des Bauvorhabens ausschlie3en.

Far die im Schlldvortrlebsverfahren errlchteten Tunnel |st keine Grundwasserhal—
tung notwendig. Adsw
Gmﬂdwassephakung%e— Fur d|e in offener Bauwelse hergestellte Startbau—
grube, die ebengleich errichtete Station Giiterplatz, den gleichfalls-in offener Bau-
weise hergestellten westlichsten Tunnelabschnitt mit Rechteckprofil-und, die Uber-
wiegenden Abschnitte des Rampenbauwerks zdritek und die Herstellung des Not-
ausstieges ,Platz der Republik® ergibt sich hingegen das Erfordernis einer tempo-
raren Grundwasserentspannung tber innen liegende Entspannungsbrunnen bzw.
Ableitung Uber Restleckagen anfallender Grundwasser im Lenzbetrieb. Fur diese
Bereiche errechnet sich fur die Dauer der sieben Bauphasen und deren zugrunde
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gelegten 249 Bau-Kalenderwochen mit einer Wasserhaltung eine Brunnenwasser-
menge von ca. 1.365.000 Mio. m? zuzuglich ca. 0,476 Mio. m3 an Restleckage- und
0,053 Mio. m® Lenzwasser (Z 1,894 Mio. m3). Unter Berucksichtigung eines 20%i-
gen Sicherheitszuschlags wird flr einen anzunehmenden ,worst case® von einer
Gesamtwassermenge in Hohe von 2,3 Mio. m3 ausgegangen.

BFH-HHGH—\N-eSt— Das anfallende @—}Mm—m%—Da—@as—gefeFdeﬁe Wasser kann in

jedem Fall nur in untergeordneten Mengen vor Ort versickert werden kann; und
muss es grolerenteils nach erfolgter Reinigung und Behandlung in den stadtischen
Kanal, z. B. Regenwasserkanal ,Dammgrabenentlastung“ bzw. groftenteils Gber
eine temporare Druckleitung in den Main abgeleitet werden. Damit ist ein tempora-
res Defizit in der Grundwasserneubildungsrate fir die Bauzeit verbunden.

Die Grundwasserhaltung ist dartiber hinaus mit einer temporaren Absenkung des

GW- Splegels verbunden —dre—wn%zenaﬂe@ekkleﬁeuungﬂeswesmehsteﬂlun-

Im Szenario derHerstelung-derBaugrube- einer zeitgleichen Errichtung der Station

Gluterplatz, des in offener Bauweise errichteten Tunnels und der Grundwasserent-
spannung im Bereich der Startbaugrube, d. h. der zu erwartenden gréf3ten hydrau-
lischen Veranderungen, liegt die Grundwasserabsenkung im GWL1 nahe der Sta-
tion trotz der eingebrachten Verbauwande bei éiber5 etwa 1 m und reicht dann
kontinuierlich abnehmend mit > 0,251 m im Westen bis zum Rebstockweiher. Im
Norden und Nordosten ist mit einem Trockenfallen des GWL1 (Machtigkeiten von
0,1 bis 1 m), d. h. im Bereich um bestehende ,Trockeninseln“ zu rechnen. Nach
Beendigung der Wasserhaltungsmafinahme fillen sich diese Bereiche in Abhan-
gigkeit der eintretenden Grundwasserneubildung sowie den Wasserverlusten aus
der kommunalen Infrastruktur jedoch wieder auf. Der Main wirkt stlitzend, so dass
ufernah 0,1 m unterschritten werden. ~wahrend-weitersidlich-in-Sachsenhausen
durch-die-tiberlagermnde Wirkung. Der GWL3, der die Tiefenlage der geplanten Ent-

spannungsbrunnen reprasentiert, zeigt eine deutlich breitere Auspragung des
GWL2 eine-Entspannung>-0,1-m-in-Erscheinung-tritt-Der-Main-wird- Absenktrich-
ters. So istim Westen bis zur StraRe ,Am Romerhof“, im Osten bis zur Eckenheimer
Landstraf3e und im Norden Uber Bockenheim hinaus mit einer Absenkung >0,25 m
zu rechnen. Der Main wird im Miozan sudlich des Projektareals auf breiter Front
mit minus 0,5 bis minus 0,25 m unterstromt. —-wobei-im-oberen-Grundwasserleiter
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besteht—a%re#a%we—\#ah%sehanhehkeﬂ—zw Infolge der bauzeltlgen Grundwasser-
entnahmen ist weiterhin mit einer befristeten Intensivierung der Tiefenwasserauf-
stiege der miozénen Aquifere zu rechnen. Diese kdnnen mit einer Veranderung der
hydrochemischen Bedingungen bzw. einem Anstieg der Mineralisation sowie einer
ansteigenden Temperatur einhergehen. Die Veranderungen sind jedoch als rever-
sibel einzuschéatzen, da sich mit Einstellung der Grundwasserentnahme die friihe-
ren Potenzialverhéltnisse wieder einstellen werden. Auswirkungen auf Oberfl&-
chengewasser wie den Rebstockweiher, den Teich in der Ludwig-Erhard-Anlage,
den Palmengartenweiher, den Teich im Botanischen Garten oder den Weiher in
der Liesel-Christ-Anlage sind schon aufgrund der geringen Absenkungsbetrage,
letztendlich aber aufgrund mutmaflich fehlender Grundwasseranschliisse und der
kunstlichen Wasserzuleitungen nicht relevant.

Weitere baubedingte Auswirkungen im Zuge der Grundwasserentspannung und
des Restleckagewassers konnen sich aus der Heranziehung mit geogenen und
anthropogenen Stoérstoffen belasteten Grundwassers aus dem weiteren Umfeld er-
geben. Insbesondere kann hinsichtlich einer Anderung der GrundwasserflieRrich-
tung auch eine Verschleppung von Altlasten aus dem Projektumfeld der geplanten

Wasserhaltung in dle Grundwasserstockwerke —d+e&u—a—aueb&m%us&mmenh&ng

EHKW—I:GKW—PAK—GhFGmBA—BIEX—und—MKAN)%nd entstehen

In diesem Kontext sind 25 Altlastenstandorte benannt und untersucht worden, wo-
von funf bereits saniert sind oder aufgrund negativer Untersuchungsbefunde keine
Risiken bergen. Aus den ubrigen 20 Standorten kénnten in Abhangigkeit der Ent-
fernung und Stromungsgeschwindigkeit Versehleppungen mit mehr oder weniger

hoher Wahrscheinlichkeit Schadstoffe bis in den-Baustellenbereich-nicht-ausge-

sehlessen die Baustellenbereiche und/oder auch in andere Grundwasserleiter als
den ursachlich oberen gelangen.

5.4.3 MalRnahmen zur Vermeidung und Minderung

Folgende MalRnahmen zur Vermeidung und Minderung werden vorgesehen:
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In der vorliegenden Planung sind fir die Erstellung der Baugruben bereits wasser-
druckhaltende Baugrubenwande und-herizental-abgedichtete-Unterwasserbeton-
sehlen vorgesehen. Die Grundwasserhaltung erfolgt tber innenliegende Brunnen
und Lenzwasserpumpen. Oberhalb des Grundwasserspiegels des Rampenbau-
werks ist zudem eine Stutzwand vorgesehen. Die zur Anpassung der kreisformigen
Tunnelquerschnitte an den Bestand notwendigen Dichtblécke werden im Dusen-
strahlverfahren und/oder durch Vereisung bzw. am Platz der Republik zusatzlich
im Schutz des in der Erde verbleibenden Schildmantels hergestellt.

Zur Vermeidung erheblich nachteiliger Auswirkungen auf das Grundwasser und die
Vorfluter ist in Verbindung mit einer mit Absetzbecken und verschiedenen Filtern
ausgestatteten Grundwasserreinigungsanlage, der die Wasser aus den Abschnit-
ten ,Startbaugrube®, Baugrube ,Rampenbauwerk® und Baugrube ,Guterplatz* zu-
dem getrennt zugefuhrt werden, ein umfassendes bauzeitiges wie nachbauzeitiges
Grundwassermonitoring vorgesehen. Dessen Mal3nahmen bzw. Programmpunkte
umfassen u. a. monatliche hydrochemische Untersuchungen des in den Baugruben
anfallenden Grundwassers auf die Hauptlésungsinhalte und die Stoffgruppen der
im naheren Umfeld vorhandenen Altlasten und dartiber hinaus auch an Messtellen
der benannten Altlastenstandorte.

Je nach Ergebnis sind ggf. GW-Abstromsicherungen, hydraulische Sicherungen an
den relevanten Messstellen und Optimierungen bestehender hydraulischer Siche-
rungen, Intervallerhéhungen bestehender hydrochemischer Monitorings an rele-
vanten Messstellen als auch der Einsatz mobiler Reinigungsanlagen an relevanten
Entnahmestellen vorzusehen.

Ergebnis:

Unter Mal3gabe der Durchfiihrung der geplanten Bauweisen, des Grundwassermo-
nitorings und Beachtung der dargelegten MalRZnahmen-und-ggf—weitereraus-ver-
fahrenstechnischerHinsicht sind mit dem Vorhaben keine dauerhaft erheblichen
nachteiligen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwarten. Bie Auch die nach Fer-
tigstellung der Stadtbahn an- wie abstromig mit 5-10 cm (abstromig kleinstraumig
auch 25 cm) prognostizierten permanenten Anderungswerte der Grundwasserspie-
gellagen sind fiir den Grundwassergebietshaushalt vernachlassigbar gering.

Seitens des Vorhabentragers werden die dargelegten MaRnahmen und Empfeh-
lungen sowie die geplanten Bauweisen umgesetzt.
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55 Klima, Luft

5.5.1 Raumanalyse

Im Kontext der innenstadtnahen Lage, dem Grad der Versiegelung, den Volumen
und HOhen von Baukdrpern sowie straf3enverkehrsbedingten Schadstoffen ist von
einer lufthygienischen Belastungssituation auszugehen. Allen offenen, d. h. von
Vegetation bedeckten unversiegelten Flachen, wird daher fir das Stadtklima eine
vergleichsweise hohe Bedeutung beigemessen. Die vorhandenen Baume und Ge-
holze dienen der Staubbindung und tragen in der Summe ihrer Blattmasse zur Ver-
besserung der Lufthygiene bei.

5.5.2 Beschreibung der Auswirkungen des Vorhabens
Es sind folgende Auswirkungen zu erwarten:

Im Zuge des Planungsvorhabens sind erheblich nachteiligen Auswirkungen ausge-
schlossen. Der Betrieb der Stadtbahn ist vor Ort emissionsfrei und die gegebene
Grundbelastung bzw. lufthygienische Situation wird nicht verschlechtert. Die gege-
benen klimarelevanten Parameter, z. B. Versiegelungs- u. Freiflachenanteile sowie
Rauhigkeiten, werden nicht wesentlich verandert wie alle zunachst entnommenen
Baume in der Europa-Allee der Summe nach wie auch am Ort selbst, d. h. im Bou-
levard, wieder eingesetzt werden.

Die wahrend der Bauphase méglicherweise auftretenden héheren Staubbelastun-
gen der Luft sind ob ihrer Kurzfristigkeit und lokal sehr begrenzten Wirkzone nicht
als erhebliche Auswirkung im Sinne des UVPG aufzufassen.

5.5.3 MalRnahmen zur Vermeidung und zur Minderung
Folgende Maflinahmen zur Vermeidung und Minderung sind vorzusehen:

Im Rahmen des allgemeinen Baugeschehens sind vom Baustellenbetreiber gem.
§ 22 Abs. 1 BImSchG MalRnahmen verpflichtend, die eine Vermeidung und Ver-
minderung von Staubemissionen auf Baustellen zum Inhalt haben. Dazu ist die Er-
arbeitung eines Staubminderungskonzepts anzuraten.

Ergebnis:

Mit dem Vorhaben sind keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen auf das Klima
oder die lufthygienische Situation verbunden.

Seitens des Vorhabentragers werden die dargelegten MaRRnahmen und Empfeh-
lungen zur Erstellung eines Staubminderungskonzepts umgesetzt.
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5.6 Stadtlandschaft

5.6.1 Raumanalyse

Das Erscheinungsbild der Bereiche in denen es baubedingt zu Veranderungen
kommt, manifestiert sich an den strukturellen Stadtbildeinheiten ,Guterplatz®, ,Eu-
ropa-Allee Boulevard Ost®, ,Europa-Allee Boulevard Mitte“, ,Europagarten® und
~Wohnpark".

5.6.2 Beschreibung der Auswirkungen des Vorhabens
Es sind folgende Auswirkungen zu erwarten:

Erhebliche nachteilige Auswirkungen auf das Stadtbild im Europaviertel sind nicht
zu erwarten. Im Zuge der unterirdisch verlaufenden Abschnitte kommt es zu keinen
das Stadtbild sichtbar verandernden Auswirkungen. Die nach Auf3en im Straf3en-
raum zwischen Frankenallee und Guterplatz sichtbar werdenden Bauelemente der
Tiefstation Giterplatz sind fir das Erscheinungsbild einer GroRstadt von typischer
Eigenart und im Stadtbild von Frankfurt a. M. allgegenwartig. Der mittig in der Eu-
ropa-Allee verlaufende Streckenabschnitt nimmt zwar Einfluss auf das Stadtbild,
mit der einheitlichen Neugestaltung der Europa-Allee, d. h. mit den nunmehr gleich-
mafig Uber den Querschnitt angeordneten vier Baumreihen, bleibt jedoch der Bou-
levardcharakter erhalten.

Es bleibt insgesamt festzustellen, dass auch das ,neue® Erscheinungsbild der Eu-
ropa-Allee einschlielich der darin fahrenden Schienenfahrzeuge der Eigenart ei-
ner Grof3stadt wie Frankfurt am Main gerecht wird.

5.6.3 MalRnahmen zur Vermeidung und Minderung
Folgende Maflinahmen zur Vermeidung und zur Minderung sind vorzusehen:

Da bereits die Oberflachenplanung in jeder Hinsicht so ausgelegt worden ist, dass
Auswirkungen im Stadtbild bzw. im Boulevard ,Europa-Allee” nicht wirklich in Be-
tracht zu ziehen sind, bleibt allein eine sorgfaltige Farb- und Gestaltgebung der
oberirdischen Bauelemente zu empfehlen.

Ergebnis:

Mit dem Vorhaben sind keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen auf das
Stadtbild verbunden.

Seitens des Vorhabentragers werden die dargelegten MaRRnahmen und Empfeh-
lungen zur sorgfaltigen Farb- und Gestaltgebung der oberirdischen Bauelemente
in Abstimmung mit den stadtischen Amtern umgesetzt.
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5.7 Kultur- und sonstige Sachguter

5.71 Raumanalyse

Zu den Objekten dieser Art zéhlen alle formalrechtlich gem. HDSchG ausgewie-
sene Kulturdenkmale, d. h. der Wasserturm an der Emser Briicke, das ehemaliges
Polizeiprasidium an der Friedrich-Ebert-Anlage und die Falkschule an der Ludwig-
stral3e. Alle Gibrigen Gebaude werden gemaf der Abstimmungen des Scoping-Ter-
mins 2012 den sonstigen Sachgutern unterstellt. Sie sind samtlich als nicht beson-
ders erschiutterungsempfindlich eingestuft.

5.7.2 Beschreibung der Auswirkungen
Es sind folgende Auswirkungen zu erwarten:

Im Kontext von Erschitterungsimmissionen des Baustellenbetriebs wird fiir keines
der benachbarten Gebaude von einer Uberschreitung der Anhaltswerte der Stufe I
(DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf bauliche Anlagen) fir Erschiitterungseinwirkun-
gen von 6-26 Tagen ausgegangen. Nicht ganzlich ausgeschlossen sind sekundare
Gebaudeschaden, d. h. solche, die durch erschiitterungsindizierte Bodenverande-
rungen (Setzungen durch Verdichtung des Korngefliges) entstehen kdnnen.

Gebaudeschéaden durch Setzungen im Kontext der bauzeitlichen Grundwasserhal-

tang Grundwasserhaltungen sind éstlich-des-Giiterplatzes nicht zu erwarten. West-

lich-daveon-sind-potenzielle Potenzielle Setzungen im Verbreitungsgebiet pliozaner
Braunkohlen sind jedoch nicht ganzlich ausgeschlossen. Vortriebsbedingte Set-

zungen des Tunnelbaus aus Forménderungen des Untergrunds in Folge von Span-
nungsveranderungen und Umlagerungen sind sehr wahrscheinlich und voraus-
sichtlich nicht zu vermeiden.

5.7.3 MalRnahmen zur Vermeidung und Minderung
Folgende Maflinahmen zur Vermeidung und zur Minderung sind vorzusehen:

Vor Beginn der BaumalRnahmen ist eine Beweissicherung durch einen Bausach-
verstandigen in den vorhandenen Gebauden durchzufihren. Auswirkungen lassen
sich dadurch zwar nicht vermeiden, kdnnen aber bei Bedarf behoben werden.

Den sehr wahrscheinlichen vortriebsbedingten Setzungen des Tunnelbaus ist eine
realitdtsnahe, d. h. am Stoffverhalten der anstehenden B&dden orientierte, numeri-
sche Kontinuumsberechnung zur Ermittlung vortriebsbedingter Setzungen bei
Seite zu stellen. Je nach Ergebnis sind geeignete technische Malinahmen beim
Vortrieb, z. B. durch an einem vorab definierten maximalen Setzungswert ange-
passte Stitz- und Verpressdriicke, durchzufiihren.

Es wird zudem empfohlen, den Uberschnitt moglichst gro? zu wahlen und durch
eine sorgfaltige Steuerung der Fugenverpressung unzulassig grol3e Setzungen der
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Gelandeoberflache zu vermeiden. Seitens des Vorhabentragers wird dieser Emp-
fehlung insoweit nachgekommen, dass der Uberschnitt des Schneidradwerkzeugs
des Schildvortriebs auf das verfahrenstechnisch notwendige Mal3 zur Auffahrung
der geplanten Trassenradien zuzlglich Korrekturradien begrenzt wird und eine
sorgfaltige Steuerung der Fugenverpressung zur Vermeidung unzuldssig grofRer
Setzungen der Geldndeoberflache erfolgt.

Das Material fiir die Verpressung/Verfiillung der Schildschwanzfuge des Uber-
schnitts muss dauerbestandig und filterstabil gegeniiber den anstehenden Tonen
und Schluffen sein. Eine Wasserwegigkeit in Tunnellangsrichtung ist durch Einsatz
eines ,dichten“ Verfullmaterials zu vermeiden. Im Bereich des Schildmantels sind
zusatzliche Einpressmdglichkeiten fur die Stutzflissigkeit vorzusehen um ein Ab-
setzen des umgebenden Bodens auf den Schildmantel zu verhindern.

Ergebnis:

Unter Mal3gabe der Durchfiihrung der dargelegten Beweissicherung der vorhande-
nen Gebaude durch Bausachverstandige Bausachverstandigen, Berechnungen
und sich daraus herleitender verfahrenstechnischer Vorgehensweisen beim Bau
sind mit dem Vorhaben keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen auf das
Schutzgut zu erwarten. Im ,worst case” missen nachweislich entstandene Gebau-
deschaden behoben werden.

Seitens des Vorhabentragers werden die dargelegten MaRhahmen und Empfeh-
lungen, insbesondere zur Durchfiihrung einer Beweissicherung, umgesetzt. Zur
Feststellung bzw. Vermeidung von eventuellen Schaden an Gebauden ist sinnvoll-
erweise wahrend der Baumalinahmen ein entsprechendes Monitoring (Messpro-
gramm) sowie nach Abschluss der BaumafRhahmen eine erneute Beweissicherung
durchzufiihren. Auch dies wird durch den Vorhabentrager umgesetzt. Gleichzeitig
werden die sich aus den Berechnungen der Bausachverstandigen herleitenden
verfahrenstechnischen Vorgehensweisen beim Bau durch den Vorhabentrager bei
der Ausschreibung beriicksichtigt sowie bei der Bauumsetzung kontrolliert.

Detailliertere Ausfiihrungen zur Beweissicherung und zum Messprogramm sind
dem Kapitel 12.8 bzw. Anlage N.8 zu entnehmen.

Wechselwirkungen

Ausgepragte spezielle Wechselwirkungen, die Uber das allgemeine Maf3 der ge-
genseitigen Abhangigkeiten und Funktionsweisen hinausgehen, wie z. B. den mdg-
licherweise mit der Grundwasserhaltung entstehenden Verdichtungen und Ver-
schiebungen des Korngefiiges von Gestein und Boden, sind fiir die Schutzguter
nicht zu erkennen.
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5.9 Fazit Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS)

Ohne Berucksichtigung minimierender oder vermeidender Mal3nahmen fokussie-
ren sich zu erwartende erheblich nachteilige Umweltauswirkungen auf die Schutz-
guter Menschen (Gesundheit) und Wasser (Grundwasser) sowie ggf. auch auf das
Schutzgut der sonstigen Sachguter (Gebaudeschéaden).

Wahrend die Auswirkungen auf das Schutzgut Wasser und méglicherweise auch
auf die sonstigen Sachguter in erster Linie oder allein baubedingt sind, fassenzeich-
nen sich mégliche erhebliche Auswirkungen gegeniiber dem Schutzgut Menschen
sowohl bau- (Luftschall, Erschitterungen) als auch betriebsbedingt (Kérperschall)
nichtaussehlieRen ab. Erheblich nachteilige Auswirkungen auf die Schutzguter
Pflanzen/Tiere, Boden, Klima/Luft und Stadtlandschaft sind mit dem Vorhaben
nicht verbunden. Gegenliber dem Schutzgut Boden ergeben sich aufgrund bereits
im Vorfeld durch Probeanalysen festgestellter LAGA Werte, Konsequenzen fur
dessen Behandlung und Entsorgung (Entsorgungskonzept).

Ben Gleichwie lassen sich den festgestellten oder zu erwartenden erheblichen
nachteiligen Umweltauswirkungen lassen-sich aber jeweils effektive MalRnahmen
gegenuberstellen, so dass unter Beachtung von larm- und erschitterungsmindern-
den bzw. eine Einhaltung der Grenzwerte geltender Rechtsverordnungen oder Re-
gelwerke garantierenden MaRnahmen und des Einsatzes der vorgesehenen Bau-
verfahren und Vorgehensweisen beim Bau einschlie3lich eines bauzeitigen wie
nachbauzeitigen Grundwassermonitorings und dessen Malinahmenprogramm
keine als erheblich nachteilig anzusehenden Umweltauswirkungen zu erwarten
sind.

Mit Blick auf die Umweltvertraglichkeit ist das Vorhaben somit als genehmigungs-
fahig einzustufen.
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6.1
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Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP) - Eingriffe in
Natur und Landschaft

Seitens des Vorhabentragers wurde die Erstellung eines Landschaftspflegerischen
Begleitplans (LBP) in Bezug auf die Eingriffe in Natur und Landschaft veranlasst.
Im Folgenden ist als Teil dieses Erlauterungsberichts eine Zusammenfassung des
Landschaftspflegerischen Begleitplans dargestellt.

Fur eine detaillierte Darstellung der Begleitplanung wird auf die vollstandigen Un-
terlagen, welche den Planfeststellungsunterlagen als Anlage 16 beigefiigt sind,
verwiesen.

Die gesetzliche Grundlage in Bezug auf Eingriffssituationen in den Natur- und
Landschaftshaushalt sowie das Landschaftsbild bildet der § 14 (1) Bundesnatur-
schutzgesetz (BNatSchG). Eingriffe in Natur und Landschaft stellen danach Veran-
derungen der Gestalt oder Nutzung von Grundflachen oder Veranderungen des mit
der belebten Bodenschicht in Verbindung stehenden Grundwasserspiegels, welche
die Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts oder das Landschaftsbild
erheblich beeintrachtigen konnen, dar.

Bei dem hier geplanten Vorhaben sind jedoch allein Eingriffe innerhalb bestimmter
planerisch im Rahmen rechtskraftiger Bebauungspléane festgesetzter Verkehrs-
raume festzustellen, welche als solche in voller Querschnittsbreite und, mit Blick
auf die Ausstattung mit StraRenbaumen und Rasenflachen bzw. der Festsetzungen
in den B-Planen, auch in dieser Hinsicht erhalten bleiben. Eine VergroRerung der
Nettoversiegelungsflache ist nicht gegeben. Im westlichen Abschnitt wird die ge-
plante Stadtbahnstrecke und deren Station ,Wohnpark® bereits bei der Herstellung
des zukunftigen Verkehrsraums ,Europa-Allee” planerisch bertcksichtigt, sodass
westlich wie Ostlich des ;Funnel-Europagarten® Gemeinschaftstunnels unter dem
Europagarten keine Eingriffssituation im Sinne des BNatSchG entsteht.

Unter den genannten Aspekten sind die folgend genannten Konflikte des beauf-
tragten Landschaftspflegerischen Begleitplans daher in erster Linie nachrichtlich
und als Hinweis aufzufassen. Gleiches gilt fur die nachstehenden Ausgleichsmal3-
nahmen, deren Ausfihrung im Rahmen der Festsetzungen der rechtskraftigen B-
Plane erfolgt und die sicherstellen, dass die beeintrachtigten Funktionen des Na-
turhaushalts in gleichartiger Weise wiederhergestellt werden.

Konflikte

« K1: Entnahme jingerer Bdume im StraRenraum der Europa-Allee und am
Ausgang der Frankenallee

Die Baume haben neben ihrer dsthetischen Wirkung vornehmlich eine Funktion
fur die Lufthygiene und in geringem Malf3 auch als Biotop. Der Stammumfang der
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gepflanzten Ahorne und Eschen liegt bei ca. 30-35 cm, der Kronendurchmesser
liegt, je nach Art und Sorte, zwischen ca. 3 mund 4 m.

» K2: Kleinflachige Versiegelung derzeit offener versickerungsféhiger Bo-
denflache (Verkehrsrasenflachen, Grinstreifen)

Durch den Bau der Gleisanlage und der Stationen in der Mitte der Europa-Allee
gehen Teile des jetzigen Griinstreifens durch einen festen Uberbau verloren. Bei
allen neu versiegelten Flachen handelt sich um durchweg sekundéare Aufschiit-
tungsbdden bzw. Erdsubstrate.

6.2 Malinahmen:
* A1 StraBenbaumpflanzung — (K1)

Als Ausgleich fur den Verlust bzw. die drtliche Enthahme der erst in jungster Ver-
gangenheit gepflanzten StralRenbaume ist die Neupflanzung von Baumen in glei-
cher Quantitat und Qualitéat zu planen. Es bietet sich an, jeweils eine aul3ere
Baumreihe an den Boulevardaul3enseiten und zwei Baumreihen am Rand der
Mittelinsel der Europa-Allee anzulegen. Fir den zur Verfiigung stehenden Raum
und Standort bietet sich als Baumart die stadtklimafeste schlankwiichsige Esche
(Fraxinus angustifolia ,Raywood®) an.

* A2 Rasenflachen — (K2)

Als Ausgleich fur den Verlust im Verkehrsraum der Europa-Allee befindlicher Ra-
sen- bzw. Grunrabatten ist abschnittsweise eine Ausfiihrung des Gleisbettes als
Rasengleis vorzusehen wie im Nebenraum des Boulevards kleine Rasenstreifen
oder ahnliches anzulegen sind.

Zur Vermeidung von Beeintrachtigungen von Vdgeln und zum Schutz gegeniber
eintretender Schaden/Beeintrachtigungen an der Vegetation sind primar, d. h. auf-
grund erkennbar gegebener erheblicher Risiken, keine MaRhahmen angezeigt.
Praventiv einzusetzen sind:

e V1 Artenschutz

Entnahme der Baume in der Europa-Allee und am Ausgang der Frankenallee
aulRerhalb der Fortpflanzungs- und Ruhezeiten von Végeln, d. h. imZeitraum

September-bis-Mitte-Marz gem. 8§ 39 BNatSchG nur in der Zeit zwischen dem 1.
Oktober und dem 28. oder 29. Februar.

e S1 Baumschutz
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Alle Baume im direkten Umfeld der offenen Baufelder oder der Baustellenein-
richtung sind praventiv gegenuber Schadigungen zu sichern. Der Stamm ist fach-
gerecht durch praxisbewahrte Systeme, z. B. ringgedampfte Holzbeplankungen,
vor Verletzungen zu schitzen.
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6.3
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e S2 Baumschutz

Alle Baume im n&heren Umfeld der offenen Baufelder oder der Baustellenein-
richtung sind préventiv gegentiber Staubdepositionen auf den Blattern zu schit-
zen. Dies kann am wirksamsten mit einem Staubminderungskonzept erreicht
werden, dass spezielle Staubschutzmafinahmen am Entstehungsort vorsieht.

MalRnahmen kénnen sein: Einhausung der Bereiche mit besonderer Staubent-
stehung, Baustellenbefeuchtung in Trockenzeiten, technologische Malinahmen.

Die Ausfihrung der vorgenannten Ausgleichsmalinahmen erfolgt im Rahmen der
Festsetzungen der rechtskréftigen B-Plane in Teilen im Zuge der Erstellung der
Stadtbahnbaumafinahme.

Seitens des Vorhabentragers wird hinsichtlich der dargelegten MaRnahmen und
Empfehlungen in Abstimmung mit den stadtischen Amtern eine Umsetzung projekt-
begleitend unterstitzt.

Fazit Landschaftspflegerischer Begleitplan

Per jure handelt es sich um keine in der Planfeststellung zu bertcksichtigende un-
vermeidbare Eingriffe in Natur und Landschaft. Die Veranderungen umfassen in
der Hauptsache eine Entnahme bzw. den voriibergehenden Verlust der bereits im
Verkehrsraum der Europa-Allee, d. h. in den AuRBenflaichen des Boulevards, ge-
pflanzten Baume. Weiterhin kommt es zu Inanspruchnahmen derzeitiger kleiner
Rasenflachen im Boulevard.

Alle Eingriffe werden qualitativ und quantitativ im Querschnitt der Verkehrsflache
.Europa-Allee” Uber die Festsetzungen in den jeweiligen B-Planen gleichartig kom-
pensiert, so dass insbesondere der einheitliche Charakter als Allee mit den ihr in
den Bebauungsplanen zugewiesenen vier Baumreihen in vollem Umfang erhalten
bleibt.
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7.1

711
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Schwingungs- und Schalltechnische Untersuchungen

Seitens des Vorhabentragers wurde die Erstellung von Schwingungs- und Schall-
technischen Untersuchungen in Bezug auf die betriebsbedingten sowie die bau-
stellenbedingten Immissionen veranlasst. Im Folgenden ist als Teil dieses Erlaute-
rungsberichts eine Zusammenfassung der Schwingungs- und Schalltechnischen
Untersuchungen dargestellt.

Fir eine detaillierte Darstellung der Untersuchungen wird auf die vollstandigen Un-
terlagen, welche den Planfeststellungsunterlagen als Anlage 17 beigefligt sind,
verwiesen.

Betriebsbedingte Immissionen

Beurteilungsgrundlagen

Luftschallimmissionen:

Die Beurteilung der Luftschallimmissionen eines Schienenverkehrsweges erfolgt
nach der Sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni
1990. In der 16. BImSchV sind das Rechenverfahren zur Ermittlung und die Immis-
sionsgrenzwerte zur Beurteilung der Luftschallimmissionen eindeutig festgelegt.
Die Erstellung der schalltechnischen Untersuchung erfolgte auf Basis der Regelun-
gen der 16. BImSchV. Nach der Rechtsprechung des Bundes-verwaltungsgerichts
(vgl. u.a. Urteil vom 4 C 9.95 vom 21.03.1996) ist auch der Gesamtverkehrslarm
dahingehend zu untersuchen, ob gesundheitsgefahrdende Larmimmissionen ent-
stehen, wobei aber die Grenze zur Gesundheitsgefahrdung nicht identisch ist mit
den Grenzwerten der 16. BImSchV. Entsprechende Betrachtungen wurden eben-
falls durchgefiihrt.

Erschitterungsimmissionen:

Fur die Beurteilung der Erschitterungsimmissionen eines Schienenverkehrsweges
existieren keine rechtlich bindenden Beurteilungsverfahren. Hinsichtlich der Er-
schitterungsimmissionen wird Ublicherweise auf die DIN 4150 — Erschiitterungen
im Bauwesen, Teil 2: Einwirkungen auf Menschen in Gebauden — von Juni 1999
abgestellt. In der DIN 4150-2 werden ein Beurteilungsverfahren beschrieben und
Anhaltswerte zur Beurteilung der Erschitterungsimmissionen genannt.

Koérperschallimmissionen (sekundéarer Luftschall):

Fur die Beurteilung der Koérperschallimmissionen eines Schienenverkehrsweges
existieren ebenfalls keine rechtlich bindenden Beurteilungsverfahren. Weiterhin
werden auch in keinem technischen Regelwerk entsprechende Regelungen getrof-
fen. Bei vielen Planungen von Gleisanlagen des Offentlichen Personennahver-
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kehrs erfolgte in der Vergangenheit eine Orientierung an den Anhaltswerten fir zu-
lassige Innenraumpegel nach VDI 2719 — Schalldammung von Fenstern und deren
Zusatzeinrichtungen — von August 1987.

Die Erstellung der Schwingungstechnischen Untersuchung erfolgte auf Basis der
Regelungen der DIN 4150-2 und der VDI 2719. Die Immissionsprognosen wurden
in Anlehnung an VDI 3738 — Erschutterungen in der Umgebung von oberirdischen
Schienenverkehrswegen, spektrales Prognoseverfahren — von Marz 2006 durch-
gefuhrt.

7.1.2 Untersuchungsergebnisse

Luftschallimmissionen:

Die Berechnung der Luftschallimmissionen umfasst alle relevanten Anliegerge-
baude. Ermittelt werden die Beurteilungspegel Tag/Nacht aller Geschosse der be-
troffenen Fassaden der Anliegergebaude. Die Einzelergebnisse sind im Bericht
.Luftschallimmissionen der oberirdischen Gleistrasse® zusammengefasst. Es zeigt
sich, dass die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV an allen Geb&uden einge-
halten werden. Insofern entsteht durch die geplante Gleisanlage kein Anspruch auf
Schallschutz.

Die Berechnung des Gesamtverkehrslarms erfolgte fir die gleichen Immissions-
punkte. Festzustellen ist, dass der Gesamtverkehrslarm vom StraRenverkehr ge-
pragt ist. Der Schienenverkehr flhrt daher nicht zu einer kritischen Pegelzunahme.
Insofern ergibt sich auch aus dieser Betrachtung keine Notwendigkeit, weiterge-
hende SchallschutzmafRnahmen vorzusehen.

Erschitterungs- und Kérperschallimmissionen:

Die Prognose der Erschitterungs- und Kérperschallimmissionen erfolgt fir ausge-
wahlte Gebéaude, die reprasentativ fur die einzelnen Streckenabschnitte sind. Es
zeigt sich, dass die 1,5fachen Anhaltswerte der Tabelle 1 der DIN 4150-2 in allen
Anliegergebauden eingehalten werden. Insofern sind MaRnahmen zur Minderung
der Erschitterungsimmissionen nicht erforderlich. Es zeigt sich aber auch, dass die
Kdrperschallimmissionen teilweise Uber den empfohlenen Orientierungswerten
nach VDI 2719 liegen werden.

7.1.3 MaRnahmen

Es werden folgende Malinahmen zur Reduzierung der Schwingungsemissionen
der Gleisanlagen in der Bauausfuhrung durch den Vorhabentrdger umgesetzt:

e Tunnel zwischen Platz der Republik und Rampe — Einbau hochelastischer
Schienenlager entsprechend DIN 45673-9
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e Rampe — Einbau elastischer Schienenlager entsprechend DIN 45673-9

e Gleisverbindung Europa-Allee (Ostlich Station Europagarten) — Einbau
elastischer Schienenlager entsprechend DIN 45673-9

e Tunnel Europagarten — Einbau elastischer Schienenlager entsprechend
DIN 45673-9

e Uberbauung Tunnel Europagarten — punktférmig gelagertes Masse-Feder-
System entsprechend DIN 45673-7

7.2 Baustellenbedingte Immissionen

7.21 Beurteilungsgrundlagen

Luftschallimmissionen:

Die Beurteilung der Luftschallimmissionen von Baustellen erfolgt nach der Allge-
meinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV Baularm) von Au-
gust 1970. In der AVV Baularm sind Immissionsrichtwerte zur Beurteilung der
Schallimmissionen von Baustellen festgelegt.

Erschitterungsimmissionen:

Fur die Beurteilung der Erschitterungsimmissionen von Baustellen existiert kein
rechtlich bindendes Beurteilungsverfahren. Hier wird Ublicherweise auf die DIN
4150 — Erschitterungen im Bauwesen, Teil 2: Einwirkungen auf Menschen — von
Juni 1999 abgestellt. In der DIN 4150-2 werden ein Beurteilungsverfahren beschrie-
ben und Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen genannt.

Koérperschallimmissionen (sekundéarer Luftschall):

Fur die Beurteilung von Kdérperschallimmissionen von Baustellen existiert kein
rechtlich bindendes Beurteilungsverfahren. Weiterhin werden auch in keinem tech-
nischen Regelwerk entsprechende Regelungen getroffen. Daher erfolgt eine orien-
tierende Beurteilung anhand der Regelungen der Sechsten Allgemeinen Verwal-
tungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. August 1998.

7.2.2 Untersuchungsergebnisse

Luftschallimmissionen:

Zur Beurteilung der Luftschallimmissionen des spateren Baubetriebes wurden ver-
schiedene Bauphasen definiert, fir die Gberschlagige Prognosen analog Abschnitt
A 2.4 der TA Larm durchgefiihrt wurden. Es zeigt sich, dass zeitweise an mehreren
Gebauden die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm tberschritten werden. Dies
l&sst sich trotz Einsatzes larmarmer Baugerate nicht vermeiden.
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Fir den Bereich der Baustelleneinrichtung fiir den geplanten Schildvortrieb zeigt
sich, dass an den meisten der untersuchten Immissionsorte zur Nachtzeit und an
zwei Gebauden auch zur Tagzeit Uberschreitungen der einschlagigen Richtwerte
(60 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts) zu erwarten sind. Dies gilt fir beide den Be-
rechnungen zu Grunde liegende maogliche Schildbauverfahren, wobei ein Erdbau-
schild etwas guinstiger abschneidet als ein Hydroschild, da letzteres eine immissi-
onstrachtige auch zu Nachtzeiten betriebene Separieranlage und ein Bentonitbe-
cken bendtigt.

Im Bereich der Europa-Allee besteht jedoch bereits aus dem Strafl3en- und Eisen-
bahnverkehr (auf der Emser Briicke) eine hohe Vorbelastung. Die Beurteilungspe-
gel der Vorbelastung aus StralRe und Eisenbahn reichen von 58 bis 71 dB(A) tags-
Uber (im Mittel: 68 dB(A) tags) und von 48 bis 61 dB(A) nachts (im Mittel: 58 dB(A)).
Da die BE-Flachen somit in einem insbesondere durch den StraRenverkehr und
teilweise auch Bahnverkehr stark vorbelasteten ,lauten Gebiet liegen sind unter
Zugrundelegung der einschlagigen Rechtsprechung, die eine Erhdhung der Immis-
sionsrichtwerte im Hinblick auf eine bestehende Vorbelastung flr zulassig erachtet,
die Richtwerte der AVV Baularm vorliegend auf 62 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts
anzuheben. Unter Zugrundelegung dieser erhdhten Richtwerte wirden dann tags-
Uber keine Richtwertiberschreitungen mehr auftreten wéhrend es nachts weiterhin
zu Uberschreitungen, dies jedoch an weniger Gebauden, kame.

Korperschall- und Erschiitterungsimmissionen:

Fur die Korperschall- und Erschitterungsimmissionen erfolgte eine Einschatzung
der Immissionen anhand von Erfahrungswerten. Demnach kann davon ausgegan-
gen werden, dass splrbare Erschitterungsimmissionen in der Nachbarschaft auf-
treten. Diese werden aber nicht Uber den entsprechenden Anhaltswerten der DIN
4150-2 fur die Tagzeit liegen. Lediglich der Betrieb der Schildvortriebsmaschine
kann bei direkter Gebaudeunterfahrung zur Uberschreitung der Anhaltswerte der
DIN 4150-2 fir die Nachtzeit tber wenige Tage fiihren. Eine Uberschreitung der
Anhaltswerte der DIN 4150-2 ist aveh beim Erstellen des Verbaus — Rammen-der
Spundwande Uberschnittene Bohrpfahlwand — fir den Notausstieg am Platz der
Republik nicht zu erwarten.

Fur die Nachbarschaft relevante Kérperschallimmissionen gehen lediglich von der
Schildvortriebsmaschine aus. Es ist zu erwarten, dass bei direkter Gebaudeunter-
fahrung Gber mehrere Tage Koérperschallimmissionen auftreten, die Gber den Im-
missionsrichtwerten der TA Larm fir die Nachtzeit liegen werden. Die zu erwar-
tende Uberschreitung der Anhalts- und Immissionsrichtwerte durch den Betrieb der
Schildvortriebsmaschine lassen sich nicht durch technische Malinahmen vermei-
den, sie treten verfahrensbedingt auf.
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7.2.3 MalRnahmen

Es werden nachfolgende MaRnahmen zum Umgang mit den Immissionen der Bau-
stelle in folgendem Umfang empfohlen:

e Durchfuhrung einer Larmminderungsplanung im Rahmen der Arbeitsvorbe-
reitung durch die Baufirma unter Kontrolle des Bauherrn

e Information der Anlieger Giber die immissionsrelevanten Bauphasen
e Einsatz larmarmer Baugerate

e Reduzierung der Einwirkzeiten der Erschitterungen auf das notwendige Mi-
nimum

e Beweissicherung der Gebdudesubstanz durch einen Bausachverstandigen

e Begleitende Kontrollmessungen (Messprogramm)

Konkret bezogen auf die Luftschallimmissionen im Bereich der BE-Flachen wird
dartiber hinaus empfohlen, die Offnungen fiir die Leitungen zur notwendigen Se-
parieranlage (bei Verwendung eines Hydroschildes) schalltechnisch zu dammen.

Ferner sollte der einen groRen Anteil am nachtlichen Gesamtlarmpegel verursa-
chende nachtliche Kranbetrieb auf < 2 Stunden reduziert werden.

Seitens des Vorhabentragers werden die vorgenannten MaRnahmen und Empfeh-
lungen zum Umgang mit den Immissionen der Baustelle in der weiteren Planung
und Bauausfiihrung umgesetzt.

Detailliertere Ausfiihrungen zur Beweissicherung und zum Messprogramm sind
dem Kapitel 12.8 bzw. Anlage N.8 zu entnehmen.
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8.1

8.2
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Brand- und Katastrophenschutz

Seitens des Vorhabentragers wurde die Erstellung eines Brandschutzkonzepts fiir
die verschiedenen Bauwerke veranlasst. Im Folgenden ist als Teil dieses Erlaute-
rungsberichts eine Zusammenfassung des Brandschutzkonzepts dargestellt.

Fir eine detaillierte Darstellung des Brandschutzkonzepts wird auf die vollstandi-
gen Unterlagen, welche den Planfeststellungsunterlagen als Anlage 19 beigefugt
sind, verwiesen.

Das Brandschutzkonzept gliedert sich in 4 Kapitel, welche einen Ubergreifenden
Teil umfassen, sowie die Station ,Glterplatz, das Tunnelbauwerk fir den Stadt-
bahnverkehr und den ,Tunnel Europagarten®.

Ubergreifendes

Bei dem Neubau der Stadtbahnstrecke handelt es sich um eine Anlage des offent-
lichen Verkehrs, die nicht dem Anwendungsbereich der Hessischen Bauordnung
(HBO) unterliegt. Fur die Dimensionierung der brandschutztechnischen Anforde-
rungen sind vielmehr die BOStrab und aufgrund der BOStrab erlassene Vorschrif-
ten sowie allgemein anerkannte Regeln der Technik zu bertcksichtigen.

Betrieblich-organisatorische Belange des Brandschutzes sowohl fur die Tunnel-
strecken, als auch fir die unterirdische Personenverkehrsanlage sind seitens der
VGF als Betreiber im Einvernehmen mit der Branddirektion Frankfurt am Main fest-
gelegt.

Seitens des Vorhabentragers werden die nachfolgend genannten Mal3hahmen und
Empfehlungen aus dem Brandschutzkonzept in der weiteren Planung und Bauaus-
fuhrung umgesetzt.

Station Gulterplatz

Der offentliche Bereich der Station ,Glterplatz“ und die zugehdrigen Technikberei-
che sind durch feuerbestandige Bauteile voneinander getrennt. Weiterhin sind die
Technikraume selbst durch feuerbestandige Bauteile untereinander abgetrennt.

Die Personensicherheit der Fahrgaste wurde mit Hilfe von Evakuierungsberech-
nungen und Brandsimulationsberechnungen fiir das kritische Brandszenarium, den
Brand eines Stadtbahnfahrzeugs, nachgewiesen. Bei den Berechnungen wurden
feste Rauchschiirzen vor den Treppenaufgdngen von der C-Ebene und dauerhaft
vorhandene nattirliche Entrauchungséffnungen in der Decke der Bahnsteighalle ins
Freie berlcksichtigt.

Der Nachweis fir die Verfligbarkeit des Angriffsweges der Feuerwehr konnte mit
diesen MalBnahmen gleichfalls gefuhrt werden.
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Neben den o6ffentlichen Treppen fir die allgemeine Erschlie3ung ist ein weiterer
notwendiger Treppenraum geplant, iber welchen im Westkopf die Technikebenen
erschlossen werden. Dieser hat in der B-Ebene einen Zugang zum 6ffentlichen Be-
reich und in der C-Ebene eine Anbindung an den Bahnsteigzugang Uber eine
Schleuse.

Die Station wird durch eine flachendeckende Brandmeldeanlage tiberwacht und die
Besucher durch eine Sprachalarmanlage Giber mdgliche Gefahrensituationen infor-
miert.

Weiterhin wird die Station mit Handfeuerléschern und manuellen Notrufeinrichtun-
gen ausgestattet.

Die erforderliche Léschwasserversorgung kann grundséatzlich durch das vorhan-
dene Hydrantennetz abgesichert werden. Es ist der Nachweis des ortlichen Was-
serversorgers dazu noch erforderlich.

Zur Unterstitzung des Léschangriffs der Feuerwehr sind auf dem Bahnsteig nahe
der Treppenaufgange Wandhydranten ,nass / trocken® geplant.

Es sind eine Sicherheitsbeleuchtung und Rettungszeichenleuchten in dem erfor-
derlichen Umfang vorgesehen.

Abweichungen von den Forderungen der BOStrab und aufgrund der BOStrab er-
lassenen Vorschriften wurden nicht festgestellt.

Tunnelabschnitte

Das Bauvorhaben umfasst zwei Tunnelabschnitte: der erste Abschnitt fiihrt vom
Anschlusspunkt am ,Platz der Republik® bis zur unterirdischen Station ,Guterplatz®;
der zweite Abschnitt fihrt von der unterirdischen Station ,Guterplatz* auf die Ge-
landeoberflache.

Diese Tunnelrdhren missen feuerbestandig hergestellt werden.

Aufgrund der Lange der Tunnelabschnitte wird der vorhandene Notausstieg am
,Platz der Republik® ausgebaut und erweitert, so dass er als Notausstieg flr den
neuen Tunnelabschnitt genutzt werden kann.

Die erforderliche Léschwasserversorgung kann grundséatzlich durch das vorhan-
dene Hydrantennetz abgesichert werden. Es ist der Nachweis des ortlichen Was-
serversorgers dazu noch erforderlich.

Anlagen zur Branderkennung und Alarmierung von Personen sind nicht erforder-
lich.

Es sind eine Sicherheitsbeleuchtung und Rettungszeichen in dem erforderlichen
Umfang vorgesehen.
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8.4 »Tunnel Europagarten

Im Bereich des Europagartens ist ein weiteres Tunnelbauwerk geplant, welches
sowohl fir den motorisierten Individualverkehr, als auch fir die Stadtbahn genutzt
werden soll.

Die Bereiche fir die Stadtbahn sind durch mindestens feuerbestandige Wande von
den Bereichen des Stral3enverkehrs getrennt. Zwischen den Réhren sind jeweils
nach einem Drittel der Gesamtlange Feuerschutztiiren aus feuerwehrtaktischen
Gruinden vorgesehen.

Im Bereich der beiden Tunnelportale sind jeweils technische Betriebsraume ange-
ordnet, welche brandschutztechnisch untereinander abgetrennt sind.

Fur dieses Tunnelbauwerk sind keine gesonderten MaRnahmen zur Rauchablei-
tung bzw. Notausstiege erforderlich.

Das konstruktive Bauwerk sowie die allein die Stra3e betreffenden Teile des Tun-
nels sind — wie in Kapitel 2.3.1 bereits dargestellt — nicht Gegenstand des Plan-
feststellungsverfahrens.
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9 Sicherstellung 2. Rettungsweg

Seitens des Vorhabentragers wurde die Erstellung einer brandschutztechnischen
Stellungnahme zur Sicherstellung des 2. Rettungsweges fur die Malinahme veran-
lasst. Im Folgenden ist als Teil dieses Erlauterungsberichts eine Zusammenfas-
sung der brandschutztechnischen Stellungnahme dargestellt.

Fir eine detaillierte Darstellung der brandschutztechnischen Stellungnahme wird
auf die vollstandigen Unterlagen, welche den Planfeststellungsunterlagen als An-
lage 20 beigefiigt sind, verwiesen.

Seitens des Vorhabentragers werden die in der Folge durch den Gutachter darge-
legten MaRhahmen und Empfehlungen zur Sicherstellung des 2. Rettungsweges

umgesetzt.
9.1 Baulicher Brandschutz
9.1.1 Sicherstellung 2. Rettungsweg

Seitens der Bauaufsichtsbehdrde bzw. der Brandschutzdienststelle (Branddirek-
tion) besteht eine Auflage fir die Aufstell- und Bewegungsflachen fur die Feuer-
wehr, diese qilt flr die gesamte Bebauung entlang der Europa-Allee.

Gemal dieser Auflage werden zwischen der Bebauung (Grundstiick 1 Baulinie)
und der StralRenfihrung die Gehwege in einem Streifen von mindestens 6,50 m
(bis zu den Baumen) zuziglich eines Streifens von 2,0 m (bis zu den Baumstam-
men) zur Nutzung durch die Feuerwehr in Form einer sogenannten Feuerwehr-
stralRe (Breite 8,50 m) hergestellt. Dieser Bereich muss jederzeit fiir die Feuerwehr
nutzbar sein.

Zusatzlich werden objektspezifisch auf den Baufeldern fur die Gebéaude, die rick-
wartigen Gebaude bzw. die Gebaudekomplexe, sogenannte Umfahrungen herge-
stellt. Sie sind erforderlich fur die Feuerwehr zur Sicherstellung des 2. Rettungswe-
ges, der Aufstell- und Bewegungsflachen, der Zu- und Durchfahrten und fir die
Versorgungsunternehmen bzw. -dienstleister zur Sicherstellung der Infrastruktur.

Wahrend der unterschiedlichen Bauphasen bei der Errichtung der Stadtbahnver-
bindung kann es, durch zeitweise Anderungen der StraRen- und Gehwegfiihrung,
zu Beeintrachtigungen der Auflage fur die Aufstell- und Bewegungsflachen kom-
men. Aufgrund dessen, dass die Europa-Allee eine alleeartige Baumbepflanzung
zwischen der Straf3e und den Geb&uden erhélt und somit eine Anleiterbarkeit von
der Straf3e nicht Uberall gewahrleistet wére, werden die sogenannte Feuerwehr-
stralRe und die sogenannten Umfahrungen hergestellt.

Auch wahrend der Bauphasen ist sicherzustellen, dass Feuerwehrzufahrten und
Aufstellflachen (die o. g. FeuerwehrstralRen und Umfahrungen), auch zu bestehen-
den Gebauden die sich in ,zweiter Reihe" befinden und eine Feuerwehrzufahrt zur
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Europa-Allee haben, komplett freigehalten werden und nutzbar sind. Gemaf der
derzeitigen Planung stellt sich das StrafRenprofil nach beiden Seiten wie folgt dar:
Fahrbahnen fur Schienenfahrzeuge, Baumreihe, Fahrbahnen fir Stralenfahr-
zeuge, Baumreihe, Gehweg (Aufstellflache fir Hubrettungsfahrzeuge -Feuerwehr-
stral3e-, Breite mind. 8,50 m), Grundstiicksgrenze (Baulinie).

Unter den Voraussetzungen dieses StralRenprofiles bestehen keine Einschrankun-
gen fur den 2. Rettungsweg mit Hubrettungsgeraten im Bereich Stadtbahnverbin-

dung.
9.2 Abwehrender Brandschutz
9.2.1 Flachen fur die Feuerwehr

Aufstellflachen und Zufahrt

Aufstellflachen zur Sicherstellung des 2. Rettungsweges auf dem Grundstuck fir
den Einsatz von Hubrettungsfahrzeugen sind erforderlich, da der 2. Rettungsweg
Uber tragbare Leitern der Feuerwehr ab einer Bristungshéhe von 8 m nicht mdglich
ist. Die Aufstellflachen fir Hubrettungsfahrzeuge der Feuerwehr sind geman der
Richtlinie Flachen fur die Feuerwehr herzustellen. Die geplanten Feuerwehrstral3en
und Umfahrungen sind entsprechend zu bertcksichtigen.

Beweqgungsflachen

Bewegungsflachen sind auf dem offentlichen Verkehrsflachenraum und den
Grundsticken ausreichend vorzusehen bzw. vorhanden (z.B. Feuerwehrstralle
und Umfahrungen).

Zuganglichkeit fur die Feuerwehr

Die Gebaude an der Europa-Allee sowie die riickwartigen Gebaude missen auch
wahrend der Bauphase von den 6ffentlichen Verkehrsflachen zugéanglich sein. In
der Regel erfolgt dieses Uber geradlinige Zu- oder Durchgange sowie Zu- oder
Durchfahrten und deren Aufstell- und Bewegungsflachen. Die geplanten Feuer-
wehrstralRen und Umfahrungen sind entsprechend zu berlcksichtigen.

9.3 Zusammenfassung

Mit den beschriebenen brandschutztechnischen MalRnahmen und Festlegungen
entsteht fir den Fall eines Brandes ein Sicherheitsniveau, das dem Standard der
Hessischen Bauordnung (HBO) und der Muster- Hochhaus-Richtlinie (MHHR) ent-
spricht.

Die in der brandschutztechnischen Stellungnahme definierten Schutzziele fir die-
ses Bauvorhaben werden erfullt.
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10 Streustrom und Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Seitens des Vorhabentragers wurde die Erstellung eines Gutachtens zu Streustrom
und elektromagnetischer Vertraglichkeit (EMV) fur die Mal3Bhahme veranlasst. Im
Folgenden ist als Teil dieses Erlauterungsberichts eine Zusammenfassung des
Gutachtens dargestellt.

Fir eine detaillierte Darstellung des Gutachtens zu Streustrom und elektromagne-
tischer Vertraglichkeit (EMV) wird auf die vollstandigen Unterlagen, welche den
Planfeststellungsunterlagen als Anlage 21 beigefligt sind, verwiesen.

Seitens des Vorhabentragers werden die in der Folge durch den Gutachter darge-
legten Malinahmen und Empfehlungen zur Verringerung von Streustromen und
Schutz gegen elektrischen Schlag in der weiteren Planung sowie in der Bauaus-
fuhrung umgesetzt.

10.1 Malinahmen zur Verringerung von Streustrémen und Schutz gegen
elektrischen Schlag

Gemal § 3 Abs. 1 Nr. 4 BOStrab missen Anlagen von Gleichstrombahnen mit
Energielibertragung Uber Fahrschienen so gebaut sein, dass nachteilige Wirkun-
gen der Streustromkorrosion gering sind. Dartiber hinaus muss laut § 30 Abs. 4
die Bewehrung von Stahlbetontunneln und Stahlbetonfahrwegen metallen leitend
durchverbunden sein und sie darf keine galvanische Verbindung mit der Ricklei-
tung und der Bewehrung anderer Bauwerke haben. Aufgrund dessen sind beson-
dere ErdungsmaflRnahmen sowohl fur die Anlagen der VGF als auch fir den Stra-
Bentunnel notwendig.

10.1.1 Gleisoberbau

Die Fahrschienen sind gegeniber Erde elektrisch isolierend zu verlegen. Der ma-
ximal zulassige Ableitungsbelag Fahrschienen/Erde darf folgende Werte nicht
Uberschreiten:

- geschlossener Oberbau: G'= 2,5 S/km je Gleis,
- offener Oberbau: G'=0,5 S/km je Gleis,
- Tunnelstrecken: G*=0,1 S/km je Gleis.

Um diese Werte zu gewahrleisten, ist in den oberirdischen Streckenabschnitten flr
eine gute Schienenentwasserung zu sorgen. AulRerdem sind die Fahrschienen mit
isolierenden Befestigungselementen wie Isolierdiibel, isolierende Kragenbuchsen
und isolierendem Unterguss bzw. isolierenden Zwischenlagen zu befestigen.
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Beim geschlossenen Oberbau wird zuséatzlich empfohlen, isolierende Kammerfiill-
profile zu verwenden. Die mit den Fahrschienen verbundenen Bauteile wie Wei-
chenantriebs-, Entwasserungs- und Ruckleiteranschlusskasten sind ebenfalls ge-
genuber Erde elektrisch zu isolieren. Dies kann z. B. durch Unter- bzw. Umgiel3en
der Bauteile mit einer isolierenden Vergussmasse erfolgen.

Beim offenen Oberbau ist darauf zu achten, dass die isolierenden Kragenbuchsen
und Zwischenlagen so bemessen werden, dass sich Kriechwege von 2 12 mm er-
geben.

10.1.1.1  Metallen leitende Durchverbindung von Stahlbetonbauwerken und -fahrwe-
gen

Der in Langsrichtung wirksame Eisenquerschnitt der metallen leitenden Durchver-
bindung soll laut VDV 501/1 mindestens 400 mmz je Bauwerksseite (Gesamtquer-
schnitt: 800 mm?) betragen. Hierzu werden in Langsrichtung durchlaufende Stahl-
stabe des Typs S235JR+AR mit einem Durchmesser von 25 mm oder Flacheisen
50 x 8 mm verwendet. Parallel zur Bewehrung missen auf jeder Tunnelseite Er-
dungsleitungen aus mindestens 35 mm? Kupfer oder gleichwertigem Material ver-
legt und mit den an den Dehnungsfugen herausgefiihrten Bewehrungsanschliissen
(Erdungsfestpunkte: z.B. Cadweld FDB-16, Weitkowitz WEB 12 oder gleichwertig)
verbunden werden.

Zusatzliche Erdungsfestpunkte sind in der FuRgangerebene der Station ,Guter-
platz“ beiderseits von Fugen zur Einbeziehung der Ausgangsblocke anzuordnen.

Im Bereich des ,Tunnel Europagarten werden die Erdungsfestpunkte in beiden
innenliegenden Tunnelwénden eingebaut, sodass sie vom Gleis aus zuganglich
sind. Die Bewehrungen der auRenliegenden Stral3entunnel sind konstruktiv mit der
Bewehrung des innenliegenden Stadtbahntunnels verbunden. In den Betriebsge-
bauden des StraRentunnels und des Gleichrichterwerkes sind weitere Erdungsfest-
punkte anzuordnen, die spater als Fundament-/ Tiefenerder fur die elektrischen
Anlagen verwendet werden.

Im Bereich der oberirdischen Streckenabschnitte ist die Bewehrung des armierten
Unterbaus ebenfalls mit einem Gesamtquerschnitt von 800 mmz Eisen durchzuver-
binden. Am Anfang und Ende des armierten Unterbaus, am Anfang und Ende von
Haltestellen und bei langeren Betonierabschnitten in Abstanden von 100 m sind auf
beiden Seiten der Stadtbahntrasse von der Streustrombewehrung Erdungsfest-
punkte herauszufiihren. Diese Erdungsfestpunkte dienen dazu, den armierten Un-
terbau mit der Durchverbindung der Tunnel und mit den Bauwerkserden der Halte-
stellen zu verbinden.
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10.1.2 Elektrische Trennung zwischen Tunnel und Erde bzw. anderen Bauwerken

Zur Vermeidung von Streustromverschleppungen ist die metallen leitende Durch-
verbindung des Tunnels und des armierten Unterbaus von dem Erdungssystem der
Offentlichen Stromversorgung sowie anderen Bauwerken, die nicht gegen Erde iso-
liert sind, im elektrischen Sinne zu trennen.

10.1.3 SchutzmaBnahmen gegen das Bestehen bleiben unzulassig hoher Spannun-
gen

Als Anlagenerde fir die SchutzmalRnahmen gegen elektrischen Schlag dient die
metallen leitende Durchverbindung des Tunnels und des armierten Unterbaus. Auf
Grund der elektrischen Trennung zwischen den Fahrschienen und der metallen lei-
tenden Durchverbindung treten betriebsmé&Rig Potentialdifferenzen auf, die bei ei-
nem Fehler wie Fahrleitungsriss unzulassig hohe Werte annehmen kdnnen. Daher
ist in den Haltestellen und an einzelnen Bahniberfihrungen eine Spannungsbe-
grenzungseinrichtung (VLD: Voltage Limiting Device) einzubauen.

Das Gemeinschaftsbauwerk erhalt im Bereich der Portale eine Wandverkleidung.
Sofern die Wandverkleidungen im Oberleitungs- oder Stromabnehmerbereich an-
geordnet sind, sind sie in die Bewehrungsdurchverbindung einzubeziehen.

10.1.4 Uberwachung der elektrischen Isolierung Fahrschienen/Erde

Es wird empfohlen, die elektrische Trennung zwischen den Fahrschienen und der
durchverbundenen Bewehrung mit geeigneten Fehlermeldegeraten kontinuierlich
zu Uberwachen.

Wird keine kontinuierliche Uberwachung der Isolierung Fahrschienen/Erde vorge-
nommen, muss laut EN 50122-2 eine wiederkehrende Uberpriifung erfolgen. Fiir
die wiederkehrende Prifung wird ein Zeitintervall von 5 Jahren empfohlen. Gemaf
VDV 501/1 ist die elektrische Trennung zwischen den Fahrschienen und Tunneln
bzw. Stahlbetonfahrwegen sogar einmal jahrlich zu kontrollieren, wenn keine kon-
tinuierliche Uberwachung erfolgt.

Aufgrund dieser Gegebenheiten wird empfohlen, in jeder Haltestelle ein Fehlermel-
degerat zu installieren, mit dem die Spannung zwischen den Fahrschienen und der
Bauwerkserde kontinuierlich tberwacht wird.

101.5 BlitzschutzmaRnahmen

Zum Schutz der Fahrleitungsanlage gegen Uberspannungen aufgrund von Blitz-
einwirkungen wird empfohlen, an den Tunnelein- und ausfahrten jeweils einen
Uberspannungsableiter der Funktion A1 gemaR VDV-Schrift 525 zu schalten. Auf
Ableiter der Funktion A2 kann verzichtet werden, wenn als Spannungsbegren-

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu Seite 148 von 222



45 FRANKFURT AM MAIN

VGI

Stadtbahnstrecke B, Teilabschnitt 3 Europaviertel — Planfeststellung

zungseinrichtungen zwischen Tunnel und Rickleitung solche VLDs verwendet wer-
den, die gleichzeitig fiir transiente Uberspannungen geeignet sind, z.B. VLDs des
Typs HVL 120-03 oder gleichwertig.

Zusatzliche Schutzbeschaltungen sind gemall VDV 525 an Speisemasten,
Stromentnahmestellen und dem Streckenende zweckmafRig.

10.1.6 Elektromagnetische Felder im Bereich von Stadtbahnen

Die neue Stadtbahnstrecke wird durch zwei Unterwerke mit Fahrstrom versorgt.
Unterwerke von Gleichstrombahnen unterliegen unter gewissen Umstanden der
26. BImSchv.

Die eigentliche Stadtbahnstrecke wird mit Gleichspannung 750 V betrieben und
unterliegt daher nicht der 26. BiImschV.

10.1.6.1  Schutz von Personen gegeniber elektromagnetischen Feldern

An den Gleichrichterwerken treten magnetische Wechselfelder mit einer Grundfre-
guenz von 50 Hz und deren Oberwellen auf. Hierbei werden die gréfl3ten magneti-
schen Flussdichten an den Unterspannungsseiten der Fahrstromtransformatoren
und den Gleichrichtern festgestellt. Daher werden die Fahrstromtransformatoren so
aufgestellt, dass deren Unterspannungsseiten zur Gebaudeinnenseite gerichtet
sind und die Kabelabgénge gebindelt zum Gleichrichter gefuhrt werden. Mess-
technische Untersuchungen in verschiedenen Stadten zeigen, dass die dann auf-
tretenden Maximalwerte der magnetischen Flussdichte deutlich kleiner sind als der
in der 26. BImSchV genannte Wert von 100 pT.

Das elektrische 50-Hz-Feld wird u.a. durch das Unterwerksgebaude selbst abge-
schirmt. Typische gemessene Werte liegen unter 1 V/m und sind gegentber der in
der 26. BImSchV genannten elektrischen Feldstéarke von 5 000 V/m vernachlassig-
bar gering.

Durch den Fahrbetrieb entstehen im Bereich der Stadtbahntrassen magnetische
Gleichfelddnderungen, die sich dem nattrlichen Erdmagnetfeld (ca. 50 uT) Uberla-
gern. Typische Werte, gemessen in einem Abstand von 10 m, liegen um 30 uT
(Drei-Wagen-Zug) und verringern sich in einem Abstand von 20 m auf 8 uT.

Hinsichtlich der Beurteilung einer méglichen Beeintrachtigung von Personen emp-
fehlen die WHO und der Rat der Europaischen Union einen Basisgrenzwert von 40
mT (= 40 000 pT). Dieser Wert gilt insbesondere fur die Bereiche, in denen sich
Einzelpersonen fir eine erhebliche Zeit aufhalten. Zum Schutz von Implantattra-
gern empfiehlt die Strahlenschutzkommission (SSK), in nicht besonders gekenn-
zeichneten Bereichen, magnetische Gleichfelder auf 500 uT zu begrenzen.
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Es ist anzumerken, dass sich nach heutigem Kenntnisstand keine Personen uber
einen langeren Zeitraum im Bereich der Unterwerke (Umkreis: 5 m) aufhalten wer-
den, sodass die 26. BImSchV keine Anwendung findet (siehe auch Anlage N.5).

10.1.6.2 Beeinflussung von Geraten

Die fUr das magnetische Gleichfeld genannten Werte gewahrleisten jedoch nicht
zwangslaufig ein einwandfreies Funktionieren von Elektronenstrahlréhren wie von
alteren Fernsehgeréaten und PC-Monitoren. Je nach Gerét kdnnen Farbverfal-
schungen und Bildverzerrungen auftreten. Bei stehenden Bildern wie bei CAD-
Anwendungen werden Gleichfeldanderungen von = 10 uT und bei bewegten Bil-
dern von > 20 uT wahrgenommen. Inwieweit sich die Beeinflussungen stérend
bemerkbar machen, hangt aber auch von der Einwirkrichtung des magnetischen
Feldes und der Storfestigkeit des Fernsehgerétes bzw. Monitores ab.
Hochempfindliche Messgerate in Wissenschaft und Industrie sowie medizinische
Gerate wie Elektrokronenrastermikroskope, Kernspintomographen und Massen-
spektrometer kdnnen durch noch kleinere Feldanderungen beeinflusst werden.
Allerdings kann in diesen Fallen kein allgemeiner Grenzwert angegeben werden.
Hier sind ggf. Einzelfallbetrachtungen notwendig, um bewerten zu kénnen, ob mit
Beeintrachtigungen gerechnet werden muss.

In EN 50121-2 werden zusétzlich Grenzwerte fur die Stéraussendung des gesam-
ten Bahnsystems in die AuRenwelt im Bereich von 9 kHz bis 1 GHz angegeben.
Die dort genannten Werte liegen unterhalb der Storfestigkeitsanforderungen von
elektrischen Geraten, so dass Beeintrachtigungen durch hochfrequente Felder
ausgeschlossen werden konnen.
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11 Gesamtsicherheitskonzept (GSK) ,,Tunnel Europagarten®

Seitens des Vorhabentragers wurde die Erstellung eines Gesamtsicherheitskon-
zeptes (GSK) ,Tunnel Europagarten® veranlasst. Im Folgenden ist als Teil dieses
Erlauterungsberichts eine Zusammenfassung des GSK dargestellt.

Die Empfehlungen des als Anlage beigefligten Gesamtsicherheitskonzeptes , Tun-
nel Europagarten werden durch den Vorhabentrager im Hinblick auf die der Plan-
feststellung unterliegenden Anteile, also im Wesentlichen der die Stadtbahn betref-
fenden Gewerke Fahrweg, Elektrische Streckenausrustung und Fahrstromtechnik,
entsprechend im Rahmen der Planung und Ausfiihrung sowie im spéteren Betrieb
der Stadtbahn Europaviertel umgesetzt.

Fir eine detaillierte Darstellung des GSK wird auf die vollstandigen Unterlagen,
welche den Planfeststellungsunterlagen als Anlage 22 beigefligt sind, verwiesen.

Gemal Punkt 0.4 der RABT 2006 ware formal im Zuge der Erstellung von Plan-
feststellungsunterlagen ein Gesamtsicherheitskonzept (GSK) fur den ,Tunnel Eu-
ropagarten® zu erarbeiten. Obwohl fir das beschriebene Bauwerk kein Planfest-
stellungsverfahren durchgefiihrt wird, wird nach Abstimmung mit der Stadt Frank-
furt hiermit ein GSK erstellt.

Das GSK wurde im Rahmen und als Teil der Entwurfsplanung des ,Tunnels Euro-
pagarten mit der Stadt Frankfurt und der Technischen Aufsicht Gber StralRenbah-
nen (TAB) beim Regierungsprasidium Darmstadt abgestimmt und freigegeben.

Das GSK beinhaltet neben einem Uberblick tiber die wesentlichen baulichen sowie
betriebstechnischen Ausstattungselemente des Gemeinschaftsbauwerks insbe-
sondere Aussagen zur Schadensverhitung, Schadensmeldung, Selbst- und Frem-
drettung von Personen sowie zur Hilfeleistung und Brandbekampfung.

Zu bertcksichtigen sind sowohl Storfalle im Stadtbahntunnel als auch im StraRen-
tunnel in einzelnen sowie kombinierten Ereignisszenarien.

Die aus dem Gesamtsicherheitskonzept resultierenden baulichen Mafinahmen
werden abhéngig vom Detaillierungsgrad Teil der Entwurfsplanung der Baukon-
struktion des Gemeinschaftsbauwerks oder Grundlage fur die der weiteren Pla-
nungsphasen.

Bei Planung und Herstellung des Tunnelbauwerks sind sowohl die stadtbahnspe-
zifischen Vorgaben der BOStrab, GVT etc. als auch die stral3entunnelspezifischen
Vorgaben der RABT, ZTV-Ing., DIN Fachberichte etc. zu berlicksichtigen.

Es ist grundsatzlich das ingenieurtechnische Prinzip der ,sicheren Seite“ anzuwen-
den. So sind bei unterschiedlichen Vorgaben aus BOStrab, ZTV-ING. etc. bspw.
bei Lastannahmen grundsatzlich die fir das Bauwerk unglnstigeren Ansétze zu
verwenden, bspw. bei Sicherheitsanforderungen grundsatzlich das héhere Sicher-
heitsniveau als Mal3stab zu definieren.
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Sowohl in den Vorportal- und Portalbereichen als auch im Tunnelbereich sind im
Rahmen der statischen Berechnung sowohl die Anpralllasten gemafl GVT, Teil 1
(Marz 2006) fur die Stadtbahn als auch der Lastansatz gemaf DIN FB 101 4.7.2.1
(1) far den StrafRenverkehr zu bericksichtigen.

Bei der Planung und Herstellung der Baukonstruktion und der Einbauten im Tun-
nelbereich sind sowohl flir den Stadtbahn- als auch fir die StraBentunnel die ent-
sprechenden Brandschutzvorgaben aus BOStrab, RABT, ZTV-Ing. etc. sowohl in
statischer als auch in konstruktiver Hinsicht zu berticksichtigen. Auch in dem Be-
messungsbrandfall der StralRentunnelréhren sind fir den Stadtbahntunnel die Vor-
gaben der BOStrab mit den entsprechenden Feuerwiderstandsklassen einzuhal-

ten.
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12 Baugrund

Seitens des Vorhabentragers wurde die Erstellung von Gutachten zur historischen
Standortrecherche zu Schadstoffpotenzial und Belastungssituation, zur Tunnelbau-
technik sowie zur Geotechnik, Hydrogeologie und Umwelttechnik fir die MalR-
nahme veranlasst. Im Folgenden ist als Teil dieses Erlauterungsberichts eine Zu-
sammenfassung der verschiedenen Gutachten dargestellt.

Fir eine detaillierte Darstellung der Gutachten wird auf die vollstdndigen Unterla-
gen, welche den Planfeststellungsunterlagen als Anlage 18 beigefligt sind, verwie-
sen.

Seitens des Vorhabentragers werden die in der Folge durch den Gutachter darge-
legten Maflinahmen und Empfehlungen in der weiteren Planung sowie in der Bau-
ausfihrung umgesetzt.

Erganzend zu den, der Planfeststellung zugrunde liegenden, Gutachten zum Bau-
grund wurden in der ersten Jahreshdlfte 2015 weitere Baugrunderkundungen
durchgefuhrt, welche u.a. auch den direkten Bereich der Lage der Tunnelrdhren,
insbesondere im Abschnitt westlich der Station Guterplatz, abdecken. Die ergéan-
zenden Erkundungen minden in eine gesonderte Ausarbeitung, die der Ausschrei-
bung der Bauleistungen beigelegt wird und daher nicht Gegenstand der Planfest-
stellung ist.

12.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Neben Archivbohrungen und Archiv-Grundwassermessstellen wurden im Zuge der
Baugrundbeurteilung Aufschlussbohrungen aus den Untersuchungskampagnen
von CDM Smith in den Jahren 2009 und 2013 berticksichtigt.

An den aus den Aufschlussbohrungen der Untersuchungskampagnen aus 2009
und 2013 entnommenen Bodenproben wurden folgende boden- und felsmechani-
sche Laborversuche durchgefihrt;

- Bestimmungen der Kérnungslinie

- Bestimmungen des natiirlichen Wassergehaltes

- Bestimmungen der Zustandsgrenzen

- Bestimmungen des Glihverlustes

- Bestimmungen der einaxialen Druckfestigkeit

- Bestimmungen der Zusammendriickbarkeit

- Bestimmungen der Scherfestigkeit im Rahmenscherversuch

- Bestimmungen der Korndichte, Feuchtdichte und Trockendichte

- Bestimmung der Mineralogie mittels Rontgendiffraktometrie
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- Abrasivitatsuntersuchungen mit dem Cerchar-Test (CAl)
- Punktlastversuche

- Untersuchungen des Mineralbestandes anhand von Diinnschliffen

12.2 Baugrund

12.21 Schicht 1: Auffallungen

Aufgeflilite Bodenarten wurden in allen erfassten Bohrungen festgestellt. Die Un-
terkante der Auffullungen wurde in Tiefen zwischen 0,6 m und 6,5 m unter Gelande
erkundet.

Im Bereich von Verkehrsflachen handelt es sich um Schienen-, Stral3en- und We-
gebefestigungen aus Gleisschotter bzw. sandig-kiesigem, teilweise steinigem
Schotter sowie dem ortlichen Unterbau aus sandig-kiesigem Bodenmaterial. An-
sonsten setzen sich die Auffillungen Uberwiegend aus wechselnd schluffigen,
wechselnd kiesigen Sanden zusammen. Untergeordnet sind umgelagerte Boden
der Schicht 2 aus sandig-tonigen Schluffen vorhanden. In den Auffullungen sind
oOrtlich Steine und Blocke aus Mauer- und Bauwerksresten vorhanden.

12.2.2 Schicht 2: Quartdre Deckschichten

In den meisten der ausgewerteten Bohrungen wurden unter den Aufflllungen
Reste der quartaren Deckschichten mit Dicken zwischen 0,3 m und 2,6 m erkundet.

Bei den quartaren Deckschichten handelt es sich im Allgemeinen um feinsandige,
tonige Schluffe mit meist steifer, drtlich auch weicher Konsistenz. Sie sind wasser-
empfindlich. Ortlich sind im Bereich der Schichtgrenze zu den iiberlagernden Auf-
fullungen der Schicht 1 bzw. zu den unterlagernden Sanden und Kiesen der Schicht
3 Schichten mit erhéhtem Kieskornanteil eingeschaltet.

12.2.3 Schicht 3: Quartare Sande und Kiese

In allen ausgewerteten Bohrungen wurden die Sande und Kiese der Main- und Nid-
daterrassen mit Schichtdicken zwischen 1,3 m und = 8,0 m erkundet. Die Unter-
kante der Boden der Schicht 3 liegt zwischen ca. 5,0 m und 11,0 m unter Gelande.

Bei den quartdren Sanden und Kiesen handelt es sich um mitteldichte bis dichte,
schwach schluffige Sand-Kies-Gemische mit wechselnder Hauptbodenart. Insbe-
sondere an der Schichtbasis muss mit Einschaltungen in Stein- bis Blockgréf3e ge-
rechnet werden. Ortlich sind in die Schicht 3 bindige Zwischenlagen eingeschaltet.
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12.24 Schicht 4: Pliozan (Tertiar)

Im westlichen Trassenabschnitt folgt unter den quartdren Sanden und Kiesen der
Schicht 3 als oberste Schicht des Tertiars das Pliozan. Es handelt sich hierbei Uber-
wiegend um wechselnd schluffige, teils kiesige Sande (Schicht 4a), in die unregel-
mafig Schluffe und Tone (Schicht 4b) eingeschaltet sind.

Die mitteldichten bis dichten pliozanen Sande werden von wechselnd schiuffigen
Sanden gebildet, die 6rtlich schwach kiesige bis stark kiesige Bestandteile aufwei-
sen.

Die pliozdnen Sande und Kiese der Schicht 4a werden als abrasiv eingestuft.

Innerhalb der plioz&nen Sande sind ortlich wechselnd dicke Horizonte aus feinsan-
digen Schluffen und Tonen eingeschaltet, die lokal organische Bestandteile (Holz-
reste, Braunkohle) aufweisen. Es wurden Schichtdicken von bis zu ca. 3 m festge-
stellt. Die Tone und Schluffe weisen weiche bis steife Konsistenzen auf.

12.2.5 Schicht 5: Miozéan (Tertiar)

Die miozanen Schichtenfolgen der Schicht 5 werden im Baufeld Giberwiegend von
den Landschneckenmergeln und den Hydrobienschichten gebildet. Letztere wer-
den umgangssprachlich als ,Frankfurter Ton“ bezeichnet. Dieser Schichtenkom-
plex besteht Uberwiegend aus Tonmergeln sowie vereinzelt aus reinen Tonen. In
diesen Bdden sind unregelmafdig und nicht horizontalbestandig Hydrobiensande,
Kalksande und Schneckensande sowie Kalkstein- und Dolomit-steinbanke einge-
schaltet. Die Schichtdicken der Zwischenlagen sind stark unterschiedlich und
schwanken zwischen wenigen Zentimetern und mehreren Metern. Da sich diese
hinsichtlich ihrer Zusammensetzung und der bodenmechanischen Eigenschaften
unter baupraktischen Gesichtspunkten nicht wesentlich voneinander unterschei-
den, werden sie in die folgenden Schichtenglieder in die Sande der Schicht 5a, in
die Tone der Schicht 5b und in die Kalk- und Dolomit-steine der Schicht 5¢c zusam-
mengefasst.

Das Miozan wurde mit den bis zu 70 m tiefen Bohrungen nicht durchteuft.

Den miozénen Tonen der Schicht 5b wird ein hohes Verklebungspotenzial zuge-
ordnet.

Der Kalkstein, Dolomitstein und Algenkalk der Schicht 5¢ wird als abrasiv bis sehr
abrasiv eingestuft.

Das betrachtete Baufeld liegt in der Erdbebenzone 0.
12.3 Hydrogeologie

Die Trasse durchfahrt zwei unterschiedliche Grundwassersysteme. In den quarta-
ren Sanden und Kiesen der Schicht 3 ist ein Porengrundwasserleiter ausgebildet,
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der im westlichen Bauabschnitt mit den dort tief reichenden pliozénen Sanden der
Schicht 4a hydraulisch in Kontakt steht. Wegen ihrer meist nur geringen lateralen
Ausbildung und Schichtdicken sind die bindigen Schluffe und Tone der Schicht 4b
als Grundwasserstauer nur bereichsweise wirksam.

Innerhalb der miozénen Schichtfolgen bilden die vorherrschenden ausgepragt plas-
tischen Tone der Schicht 5b Grundwassersperrschichten. Dagegen sind die einge-
schalteten Sande der Schicht 5a in Abh&ngigkeit der bindigen Nebenbodenarten
malig bis stark wasserfiihrend. Die Kalkssteine der Schicht 5c¢ bilden einen Kluft-
grundwasserleiter. Im Festgestein sind sehr hohe Durchlassigkeiten mdglich.

Nach den allgemeinen fur das Umfeld der BaumalRnahme vorliegenden Erfahrun-
gen steht das Grundwasser in den Schichten 5a und 5c gespannt an. Die Druck-
spiegel liegen dabei allgemein etwa auf dem Niveau des freien Grundwassers in
den Schichten 3 und 4a.

Der regionale Hauptvorfluter im Trassenbereich des geplanten Tunnels ist der
Main, der in einem Abstand von rd. 1,0 km bis 1,8 km sudlich des Baufeldes ver-
[auft.

Fur den Endzustand ist folgender Bemessungswasserstand anzusetzen:

*+ GWmax, End = 94,0 m . NN (Endzustand)

Der minimale Grundwasserstand kann mit

* GWmin, End = 90,5 m . NN (Endzustand)

angesetzt werden.

Fur den Bauzustand kann der Grundwasserstand wie folgt angesetzt werden:
*+ GWBau = 93,5 m t. NN (Bauzustand)

Die Sicherung der Baugrube gegen diesen Bemessungswasserstand kann auf
zwei Wegen erfolgen:

a.) Bemessung des Verbaus etc. gegen den Wasserstand von 93,5 miNN.

b) Bemessung des Verbaus etc. gegen einen Wasserstand von lediglich 93,0
mUNN und Beherrschung unwahrscheinlicher aber nicht véllig auszuschlieR3en-
der héherer Wasserstande bis 93,5 miiNN mit Hilfe von Uberlaufeinrichtungen,
Dranagen und Pumpenanlagen im Rahmen eines Alarm- und Handlungsplans.

In der Planung erfolgt die Bemessung der Baugruben nach der Variante b) der vor-
stehend beschriebenen beiden Wege.

Aufgrund der lokal erhéhten Werte an Sulfat wird empfohlen, bei der Wahl der Be-
tonrezeptur die Expositionsklasse XAl zu berticksichtigen.

Die geplante Trasse quert keine Trinkwasserschutzgebiete.
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12.4 Aushub- und Ausbruchmassen

Aus ausgewahlten Aufschlussbohrungen wurden aus den fiir den Baugrubenaus-
hub bzw. den Tunnelausbruch charakteristischen Gesteins- und Bodenschichten
Materialproben fur orientierende chemische Abfallanalysen auf die Parameter der
LAGA M20 bzw. auf standortspezifische Parameter entnommen. Es wurden jeweils
reprasentative Mischproben aus den Tiefenbereichen der geplanten Baugrundent-
nahmen zusammengestellt.

Im Rahmen der BaumalRhahme konnen die abzutragenden Tragschichten und
sonstigen Auffullbéden (Schicht 1) und die anfallenden nattrlichen Bdden (Schich-
ten 2 bis 5) den vorliegenden Erkenntnissen aus der Baugrunderkundung und den
abfalltechnischen Untersuchungen nach zum Teil wiederverwendet werden. Insbe-
sondere die Schichten der Schichtglieder 2 (quartare Deckschichten) und 3 (quar-
tare Sande und Kiese) lassen sich aufgrund der orientierenden abfalltechnischen
Einstufung und der geotechnischen Verwendbarkeit voraussichtlich problemlos in
der BaumalRnahme wieder einbauen. Die geogen belasteten Béden (Zuordnungs-
klasse > Z2) der Schicht 5 (Miozan) hingegen missen, wie die Untersuchungser-
gebnisse gezeigt haben, entsorgt werden.

Die vorgenommenen chemischen Untersuchungen kdnnen nicht als Deklarations-
analysen der Aushubbéden herangezogen werden.

12.5 Geotechnische Empfehlungen

Die in der Grindungssohle anstehenden miozénen Tone der Schicht 5b mit min-
destens steifer Konsistenz sind fir eine Flachgriindung des Stationsbauwerkes Gu-
terplatz und des Tunnelbauwerks in offener Bauweise mittels Fundamentplatte ge-
eignet. Ebenso sind die in der Griindungssohle bereichsweise mit unterschiedlicher
Schichtmachtigkeit anstehenden quartaren Sande der Schicht 3 und pliozéane
Sande und Kiese der Schicht 4a fir eine Griindung des Trogbauwerkes mittels
Fundamentplatte geeignet.

Die Baugrubensohlen liegen zwischen ca. 4 m bis ca. 22 m Tiefe. Mit einer Ful3-
einbindung von mindestens ca. 3 m bis 5 m ergeben sich Verbautiefen von ca. 7 m
bis 27 m. Die Baugrubensicherung sollte generell mittels wasserundurchlassigem
Verbau erfolgen. Diese Bauaufgabe wird seitens des Vorhabentragers mit der Her-
stellung von Bohrpfahlen gemar EN DIN 1536 umgesetzt. Alternativ kdnnten auch
Schlitzwande infrage kommen.

Es ist derzeit vorgesehen, die Druckwasser flihrenden Schichten unterhalb der
Baugrubensohle der Abschnitte Tunnel offene Bauweise und Trog- und Stiitzbau-
werke durch eine innere Grundwasserhaltung zu entspannen. Alternativ zur Grund-
wasserentspannung sind prinzipiell auch Unterwasserbetonsohlen denkbar. Infolge
des vergleichsweise grof3en Potenzialunterschiedes ist eine reine Schwergewichts-
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sohle fur tiefe Baugruben jedoch voraussichtlich nicht darstellbar. Dementspre-
chend ist eine Riickverankerung z. B. mit Bohr- oder mit Verpresspféahlen (Zug-
pfahle) in den tieferen Untergrund vorzusehen. Alternativ zur Unterwasserbeton-
sohle kann in den plioz&nen Bbdden auch eine tief liegende Dichtsohle konzipiert
werden, die nach dem Dusenstrahlverfahren aufgebaut wird. Die Dichtsohle sollte
2 1,5 m dick sein.

12.6 Tunnelbautechnische Empfehlungen

12.6.1 Bauvorhaben

Die in diesem Gutachten behandelten Tunnelbauwerke stellen zwei Abschnitte des
Gesamtprojektes dar. Es handelt sich um:

» Tunnel Geschlossene Bauweise, Bereich West (Station 2+071 bis 2+311 ,Tun-
nel West"®), Lange ca. 240 m sowie

» Tunnel Geschlossene Bauweise, Bereich Ost (Station 1+474,5 bis Stat. 1+8981
»tunnel Ost’; Lange ca. 424 m.)

Die Tunnel sollen mit einer Schildmaschine in geschlossener Bauweise von Wes-
tennach Osten aufgefahren werden (vgl. Kapitel 4.2). Die Tunnelbauwerke enden
an einem bestehenden Anschlussbauwerk der Strecke zwischen den Stationen
,Hauptbahnhof“ und ,Festshalle/Messe" am Platz der Republik (Friedrich-Ebert-An-
lage/ Dusseldorfer Stral3e).

In den westlichen Tunnelréhren fallt die Gradiente mit bis zu 45 %o, von Westen
nach Osten hin ab. Gleichzeitig verzieht sich die Tunneltrasse im Grundriss. Die
Sudréhre verlauft s-formig mit einem minimalen Kurvenradius (in der Draufsicht)
von 220 m. Die Nordréhre hat einen gestreckten Verlauf mit einem minimalen Kur-
venradius (in der Draufsicht) von 240 m. Der lichte Abstand zwischen den beiden
Tunnelréhren betragt im Anfahrbereich des ,Tunnels West“ ca. 2 m und nimmt im
,Kurvenbereich“ bis auf ca. 15,5 m zu.

Der ,Tunnel West* fahrt bei Stat. 2+071 in die unterirdische Station Glterplatz (vgl.
Kapitel 4.2 sowie Kapitel 4.3) ein. Die Firstiberdeckung der Tunnelréhren soll
innerhalb der Station gemaR aktueller Planung etwa 15 m betragen.

Im anschlieenden ,Tunnel Ost* verlauft die Tunneltrasse mit annahernd parallelen
Roéhren in einem leichten S-Bogen mit einem Kurvenradius = 240 m. Die Gradiente
sinkt von der Baugrube Gliterplatz zunéchst leicht um etwa 4 m ab und steigt zum
Anschluss an das Bestandsbauwerk am Platz der Republik wieder in etwa gleicher
GroRenordnung an.

Die Vortriebsmaschine soll nach Erreichen des Anschlussbauwerkes jeweils wie-
der zuriickgezogen werden (vgl. Kapitel 4.2).

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu Seite 158 von 222



45 FRANKFURT AM MAIN

VGI

Stadtbahnstrecke B, Teilabschnitt 3 Europaviertel — Planfeststellung

12.6.2 Tunnelbautechnische Hinweise

Im Homogenbereich 1 (Abschnitt von Station 2+071 bis 2+311), der mittels Schild-
vortrieb aufgefahren werden soll, stehen im Bereich des Ausbruchquerschnittes im
Hangenden plioz&ne Bdden an, die von miozanen Bbdden (Frankfurter Ton) unter-
lagert werden. Die Schichtgrenze zwischen den beiden Gebirgsformationen ver-
l[auft in ungleichmaRiger Tiefe, sodass sich unter Berlicksichtigung der ebenfalls
unterschiedlichen Tiefenlage der Tunnelgradiente im Tunnelausbruch unterschied-
liche geotechnische Verhéltnisse darstellen. In Teilabschnitten liegen die Tunnel-
rohren vollstandig in den mioz&nen Boden. In anderen Abschnitten senkt sich die
Schichtgrenze ab, so dass in der Firste und nach Osten hin zunehmend auch in
der Strosse pliozane Sande angetroffen werden. Zum dstlichen Abschnittsende hin
konnen die plioz&nen Sande bis zur Tunnelsohle reichen.

Die Uberdeckung der Tunnelfirste betragt zwischen ca. 9 m und 15 m. Der Grund-
wasserspiegel liegt etwa zwischen 5 m und 11 m oberhalb der Tunnelfirste.

Im Homogenbereich 2 durchfahren die Tunnel die Baugrube der spéateren Station
Guterplatz. Die Baugrube ist zu diesem Zeitpunkt umlaufend mit Bohrpféhlen gesi-
chert. Innerhalb der Baugrube soll zum Zeitpunkt des Tunnelvortriebs zunachst ein
Teil-/ Voraushub von etwa 2 — 3 m Tiefe ausgefihrt sein.

Die Sohle der Tunnel liegt in diesem Bauwerksabschnitt etwa 23 m unter aktueller
Gelandeoberflache in den Schichtenfolgen des Miozéns mit Uberwiegend steifen
Tonen (Schicht 5b) und untergeordnet mitteldicht bis dicht gelagerten Sanden
(Schicht 5a) bzw. unterschiedlich stark verwittertem Festgestein (Schicht 5c¢). Der
Grundwasserspiegel liegt etwa 19 m oberhalb der Tunnelsohle.

Von Westen her durchfahren die Vortriebe zu Beginn der Station Gulterplatz eine
Stérungszone, in welcher sich der Horizont des Miozéans sich um ca. 14 m hohen-
versetzt. Der Vortriebsquerschnitt durchfahrt in diesem Abschnitt zunachst noch
auf einer Lange von ca. 10 m bis 25 m, wie im Homogenbereich 1, Uberwiegend
pliozane Sande bzw. in der Sohle den Frankfurter Ton. Im Ubergang zum Homo-
genbereich 2a taucht der Tunnelquerschnitt dann vollstandig in das Miozéan ein.

Im Homogenbereich 3 (Abschnitt von Station 1+474,5 bis 1+898) durchfahren die
Tunnelréhren mit vollem Querschnitt die Béden des Miozéns (Schicht 5). Der Tun-
nelquerschnitt durchértert Schichtenfolgen mit tiberwiegend steifplastischen Tonen
(Schicht 5b) und untergeordnet mitteldicht bis dicht gelagerten Sanden (Schicht 5a)
bzw. unterschiedlich stark verwittertem Festgestein (Schicht 5c¢).

Die Uberdeckung der Tunnelfirste betragt zwischen ca. 10 m und 17 m. Der Grund-
wasserspiegel liegt etwa zwischen 14 m und 21 m oberhalb der Tunnelsohle.
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Die Eigenschaften der mal3gebenden Boden und Gesteine kdnnen wie folgt zu-
sammengefasst werden:

Die pliozénen Sande sind gemafR DIN 18196 den Bodengruppen SE, SU und SU
zuzuordnen. Lokal sind hohere Anteile an Schluff oder an Kieskorn vorhanden, die
zu einer Eingruppierung in TL oder GU bzw. GU fihren. Die Sande sind lokal von
bindigen Lagen (Schluffe und Tone, teilweise Braunkohle mit Holzresten) durchzo-
gen. Der globale Wasserdurchléassigkeitsbeiwert der pliozanen Sande kann im Mit-
tel mit k = 5 x 10 m/s angesetzt werden.

Der Frankfurter Ton wird dominiert von ausgepragt plastischen bis mittelplastischen
Tonen steifer bis halbfester Konsistenz, die unregelmaRig von unterschiedlich be-
schaffenen Festgesteinslagen durchzogen werden. Die Dicke der Festgesteinsla-
gen schwankt von wenigen Zentimetern bis maximal ca. 2 m. Die einaxiale Druck-
festigkeit der Festgesteine schwankt von wenigen MPa bis > 300 MPa. Die Tone
sind wasserstauend und erdfeucht, die Festgesteinsbanke sind haufig stark was-
serfuhrend. Zusatzlich zu den Festgesteinslagen treten Sand- und Mergellagen
auf.

Die ausgepragt plastischen Tone der Hydrobienschichten (Schicht 5b), die in bei-
den Tunnelabschnitten (West und Ost) angetroffen werden, sind als Béden mit ho-
hem Verklebungspotenzial einzustufen. In den bindigen quartaren Boden (Schicht
2) ist dagegen ein geringes Verklebungspotenzial zu erwarten. Fir die Schluff- und
Tonzwischenlagen des Pliozan (Schicht 4b) ergibt sich ein mittleres bis hohes Ver-
klebungspotenzial.

Die miozanen Tone sind aufgrund der vorhandenen Tonminerale quellfahig.

Die Festgesteine der Schicht 5 ¢ (Hydrobienschichten) sind als abrasiv bis sehr
abrasiv einzustufen. Erfahrungsgemafd muss in den Hydrobienschichten darlUber
hinaus auch mit Kalkstein- und Dolomitsteinlagen gerechnet werden, die als sehr
abrasiv bis extrem abrasiv gelten.

Der Tunnelvortrieb wird mit einer Schildmaschine ausgefihrt. Die unterschiedli-
chen Bdden erfordern fiir einen optimalen Vortrieb unterschiedliche Vortriebsmodi.
So ist fur einen Vortrieb ausschlieBlich in den miozanen Tonen entsprechend ein-
schlagigen Erfahrungen der Einsatz einer Vollschnittmaschine mit Erddruck-Stiit-
zung am besten geeignet. Im aktuellen Projekt sind zusatzlich zum Ton die Fest-
gesteinsbanke zu lésen. Eine Kombination der Losewerkzeuge fir Tone (scha-
lende Flachmeif3el) und Festgesteine (Diskenmeil3el und Steinbrecher) ist jedoch
bei Erddruckschilden ungiinstig. Die Uberlegungen fiihren zum Mixschild, der mit
unterschiedlichen Modi fahrbar ist. Im vorliegenden Fall ist zu berticksichtigen, dass
Vortriebe alleine in pliozanen Sanden praktisch nicht auftreten werden, d.h. insbe-
sondere im Tunnel West sind gleichzeitig der Frankfurter Ton (in der Sohle und
unteren Strosse) als auch die pliozanen Sande (in der Firste und oberen Strosse)
zu durchfahren; im Tunnel Ost treten die pliozanen Sande im Vortriebsquerschnitt
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nicht auf. Die eingesetzte Maschine muss dementsprechend fir beide Gebirgsfor-
mationen geeignet sein. Grundsatzlich ist dies mit sogenannten Mixschilden mog-
lich.

Die endgultige Wahl des Maschinentyps muss aber in Zusammenarbeit mit der
bauausfuhrenden Firma und dem Maschinenhersteller vorgenommen werden.
Hierbei kbnnen sich Abweichungen von der vorgenannten Empfehlung ergeben.
Bei der Wahl ist insbesondere auch die vergleichsweise kurze Vortriebslange zu
bertcksichtigen. Weitere wichtige zu beachtende Randbedingungen sind die zu
fahrenden Raumkurven und die Unterfahrung von urbanem, setzungsempfindli-
chem Gelande. Das ,Einspielen” von Mannschaft und Technologie im Anfahrtsbe-
reich muss unter diesen Randbedingungen auf einen absolut kurzen Streckenab-
schnitt begrenzt werden.

Fir die Anschliisse an Stationsbauwerke bzw. an den Bestand der Stadtbahn am
Platz der Republik werden sogenannte Dichtblocke, die mit dem Dusenstrahlver-
fahren (DSV) hergestellt werden, ausgefihrt. Der Anschluss im Schutze einer Bo-
denvereisung ist technisch schwierig (Aufrechterhaltung des Aggregatzustandes
nach Durchfahren und einhergehender eventueller Zerstdérung der Vereisungslan-
zen) und voraussichtlich nicht wirtschaftlich realisierbar. Fur den Bereich des An-
schlusses an den Bestand am Platz der Republik wird jedoch die Herstellung einer
Bodenvereisung als redundantes System zusatzlich zur Herstellung der DSV-
Dichtblocke vorgesehen. Technisch ist dies auch deshalb mdglich, da die Schild-
maschine hier zwar in den Dichtblock einfahrt, diesen jedoch nicht durchfahrt und
daher eine Zerstérung der Vereisungslanzen (Herstellung der Lanzen von der
Oberflache sowie aus den Bestand heraus) nicht erfolgt. Generell sind die hohe
Verkehrsdichte aber auch das enge Netz an Ver- und Entsorgungsleitungen und
Kommunikationsleitungen zu beriicksichtigen.

Infolge des Tunnelvortriebs treten im Untergrund Spannungsveranderungen und
Umlagerungen auf, die Formanderungen bewirken. Diese fihren wiederum zu Set-
zungen an der Gelandeoberflache, die sich den Gebauden, Anlagen und Verkehrs-
wegen mitteilen. Zur Ermittlung der auftretenden Setzungen werden Berechnungen
im Vorfeld der BaumalRnahme empfohlen. Die in letzter Zeit unter &hnlichen geo-
technischen und geometrischen Randbedingungen durchgefuhrten Schildvortriebe
haben nahezu durchgangig zu Oberflachenverformungen gefihrt, die einem VL-
Parameter < 0,5 % entsprechen. Es wird vorgeschlagen, diesen Wert (0,5 %) zu-
nachst als charakteristischen Ansatz in die Verformungsberechnungen, die durch
den Planer im Zuge der Ausflihrungsplanung durchzufiihren sind, einzuftihren. Fer-
ner sollte ein ,worst-case“-Fall mit VL= 1,0 % untersucht und die Vertraglichkeit der
entsprechenden Verformungen fiir die bestehenden Anlagen und Gebaude gepriift
werden.

Die sich aus den oben aufgeflhrten Verformungsberechnungen ergebenden Set-
zungen an der Gelandeoberflache missen in der Folge auf lhre Auswirkungen auf
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die Bestandsbebauung Uberprift werden. Vor der Bauausfiihrung sind daher dem
ausfiihrenden Unternehmer innerhalb der Leistungsbeschreibungen Maximalset-
zungswerte vorzugeben, welche eine Schadigung der Gebaude ausschliel3t. Diese
Maximalsetzungswerte sind in der Ausfithrung Uber ein Messprogramm zu kontrol-
lieren; bei Abweichung ist dann unverziglich gegenzusteuern. Die Gebaude selbst
sind innerhalb einer Beweissicherung zu untersuchen.

Im Zuge der Entwurfsplanung, welche die Grundlage fiir die vorliegenden Unterla-
gen darstellt, sind zur Abschatzung des Einflusses des Tunnelvortriebs auf die Be-
standsbebauung auf Grundlage einer durchgefuhrten Sichtung und Auswertung
des Bestands sowie einer Setzungsberechnung erste Ergebnisse ermittelt worden.
Danach ist fur die Bestandsgebaude durch den Tunnelvortrieb und den hierdurch
hervorgerufenen Setzungen nicht mit einer nennenswerten Schéadigung der Ge-
baude zu rechnen.

Detaillierte Ausfiihrungen zur Beweissicherung und zum Messprogramm sind dem
Kapitel 12.8 bzw. Anlage N.8 zu entnehmen.

12.7 Bautechnische Hinweise Oberirdische Trassenbereiche

12.7.1 Erdarbeiten

Bei Durchfiihrung von Bodenaustauschmaf3nahmen ist gut verdichtbares, kornab-
gestuftes Material zu verwenden. Infrage kommen Naturbaustoffe wie Schotter o-
der Kiessand der Kérnungen 0/32 bis 0/56, entsprechend der Bodengruppen GW,
Gl oder GU (mit max. 10 % Kornanteil < 0,063 %) gemafR DIN 18196 oder ein
nachweislich unbelastetes Recycling-Material gleicher Qualitat. Der Boden ist la-
genweise einzubauen und zu verdichten. Die Eignhung des einzubauenden Bodens
sowie die erzielte Verdichtung sind im Rahmen von Probefeldern nachzuweisen.

Bei der Durchfihrung der Erdarbeiten ist zu beachten, dass bindige Bodenarten
bei Wasserzutritt und unter dynamischer Beanspruchung ihre Konsistenz veran-
dern und aufweichen kénnen. Grindungen in bindigen Bodenarten sind vor Auf-
weichen, Befahren und anderen Stérungen zu schiitzen. Temporare Fahrsohlen in
diesen Abschnitten sollten mit Hartgesteinsschotter befestigt werden. Das anfal-
lende Wasser darf hier nicht in offenen Graben, sondern muss in geschlossenen
Rohren gesammelt und abgeleitet bzw. abgepumpt werden. Die Griindungsebenen
sind bodenmechanisch abnehmen und zum Uberbauen freigeben zu lassen.

Zur Qualitatssicherung der Erdbauarbeiten sind Prifungen (z. B. Plattendruckver-
suche) durchzufiihnren bzw. Nachweise zu erbringen. Das Testprogramm ist in ei-
nem Qualitatssicherungsplan festzulegen.

Seitens des Vorhabentragers werden die durch den Gutachter dargelegten Emp-
fehlungen (bautechnische Hinweise fir die oberirdische Trassenbereiche) in der
weiteren Planung sowie in der Bauausfihrung umgesetzt.
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12.7.2 Gleisbau

Fur die Stadtbahntrasse soll das System ,Feste Fahrbahn® in den Tunnelbereichen
bzw. im Gemeinschaftsbauwerk zum Einsatz kommen. Der Verformungsmodul be-
tragt mindestens Ev2 = 120 MN/m2. Es eine Verdichtungsleistung mit > 100% der
einfachen Proctordichte zu erreichen.

Die Fahrbahnkonstruktion ist frostsicher zu griinden.

Seitens des Vorhabentragers werden die durch den Gutachter dargelegten Emp-
fehlungen (bautechnische Hinweise flr die oberirdische Trassenbereiche) in der
weiteren Planung sowie in der Bauausfuhrung umgesetzt.

12.8 Tunnelbautechnisches Messprogramm, Alarm- und Handlungsplan
und Beweissicherung

12.8.1 Beweissicherung

Vor Beginn der Baumal3nahmen ist eine Beweissicherung durch einen unabhangi-
gen, anerkannten Bausachverstandigen in den vorhandenen Geb&uden durchzu-
fuhren. Auswirkungen lassen sich dadurch zwar nicht vermeiden, kénnen aber bei
Bedarf behoben werden. Den sehr wahrscheinlichen vortriebsbedingten Setzungen
des Tunnelbaus ist eine realitdtsnahe, d. h. am Stoffverhalten der anstehenden
Bdden orientierte, numerische Kontinuumsberechnung zur Ermittlung vortriebsbe-
dingter Setzungen bei Seite zu stellen. Je nach Ergebnis sind geeignete technische
MalRnahmen beim Vortrieb, z. B. durch an einem vorab definierten maximalen Set-
zungswert angepasste Stitz- und Verpressdriicke, durchzufuhren.

Es wird zudem empfohlen, den Uberschnitt moglichst gro zu wahlen und durch
eine sorgfaltige Steuerung der Fugenverpressung unzulassig grol3e Setzungen der
Gelandeoberflache zu vermeiden. Seitens des Vorhabentragers wird dieser Emp-
fehlung insoweit nachgekommen, dass der Uberschnitt des Schneidradwerkzeugs
des Schildvortriebs auf das verfahrenstechnisch notwendige Mal3 zur Auffahrung
der geplanten Trassenradien zuziglich Korrekturradien begrenzt wird und eine
sorgfaltige Steuerung der Fugenverpressung zur Vermeidung unzuléssig grof3er
Setzungen der Gelandeoberflache erfolgt.

Das Material fiir die Verpressung/Verfiillung der Schildschwanzfuge des Uber-
schnitts muss dauerbestandig und filterstabil gegenliber den anstehenden Tonen
und Schluffen sein. Eine Wasserwegigkeit in Tunnellangsrichtung ist durch Einsatz
eines ,dichten” Verfillmaterials zu vermeiden. Im Bereich des Schildmantels sind
zusatzliche Einpressmdglichkeiten fur die Stutzflissigkeit vorzusehen um ein Ab-
setzen des umgebenden Bodens auf den Schildmantel zu verhindern.

Unter Mal3gabe der Durchfiihrung der dargelegten Beweissicherung der vorhande-
nen Gebaude durch Bausachverstandige sowie Berechnungen und sich daraus
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herleitender verfahrenstechnischer Vorgehensweisen beim Bau sind mit dem Vor-
haben keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen auf das Schutzgut zu erwar-
ten. Im ,worst case“ miissen nachweislich entstandene Gebaudeschaden behoben
werden.

Seitens des Vorhabentragers werden die dargelegten Mal3nahmen und Empfeh-
lungen zur Durchfihrung einer Beweissicherung durch einen unabhéngigen, aner-
kannten Bausachverstandigen umgesetzt. Zur Feststellung bzw. Vermeidung von
eventuellen Schaden an Gebauden ist sinnvollerweise wahrend der Baumalf3nah-
men ein entsprechendes Monitoring sowie nach Abschluss der Baumafnahmen
eine erneute Beweissicherung durchzufihren. Auch dies wird durch den Vorhaben-
trager umgesetzt. Gleichzeitig werden die sich aus den Berechnungen der Bau-
sachverstandigen herleitenden verfahrenstechnischen Vorgehensweisen beim
Bau durch den Vorhabentrager bei der Ausschreibung berlcksichtigt sowie bei der
Bauumsetzung kontrolliert.

Die Ergebnisse der Beweissicherung werden den betroffenen Eigentimern auf An-
forderung ausgehéandigt. Der Umgriff der zu beweissichernden Geb&ude ist-durch
die- wurde auf Grundlage der innerhalb der Ausfiihrungsplanung rech-auszufih-
renden ausgefuhrten Verformungsberechnungen (siehe auch Kapitel 12.6.2) irn ,
welche in eine Setzungsprognose minden (siehe Anlage N.8), abgeschatzt. Die
Abstlmmung mit den Pruflngenleuren und Prufsachverstandlgen abschlieRend

mngheh%uslehemﬁkausdehm Bauausfuhrung entsprechend fortzuschrelben

12.8.2 Messprogramm

Fur die Durchfiihrung der Tunnelbaumafnahmen ist ein Messprogramm zur Uber-
wachung der Baudurchfiihrung sowie zur Uberwachung der auftretenden vortriebs-
bedingten Setzungen/ Senkungen aufzustellen. Ferner muss das Messprogramm
eine Ruckrechnung und Uberpriifung der im Entwurf angesetzten Berechnungs-
kennwerte und Lastanséatze im Sinne der Beobachtungsmethode erlauben. Das
Gebirge ist beim Vortrieb laufend durch einen geotechnischen Sachverstandigen,
zumindest anhand der Férdersuspension, zu beurteilen. Die Ubereinstimmung der
angetroffenen Gebirgsverhaltnisse mit der Prognose ist standig zu kontrollieren.

Wir-empfehlen—die Die vorgenannten Arbeiten Uberprufungen sollten redundant
jeweils durch einen Sachverstandigen des AN und des AG verzunehmen vorge-
nommen werden. Die Arbeitsergebnisse des AN sind arbeitstaglich, bedarfsweise
mehrfach taglich dem AG zum Abgleich vorzulegen.

Die vortriebsbedingten Setzungen und Verschiebungen sind z.B. mit Hilfe geodati-
scher Messungen (3D) an Messbolzen an der Geldndeoberflache bzw. an Gebau-
den und Anlagen zu ermitteln. Die Messgenauigkeit soll <1 mm betragen. Aufgrund
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der geringen Erfahrungen zu Maschinenvortrieben im Frankfurter Baugrund sollten
daruber hinaus Gerate zur geotechnischen Messuberwachung der vortriebsbeding-

ten Verformungen installiert werden. Wirempfehlen-mindestens Es werden Mehr-

fachstangenextensometer und Inklinometer zur Erfassung der Translationen (hori-
zontal und vertikal) im Baugrund installiert.

Die benachbarten Geb&ude und Anlagen sollten beweisgesichert werden. Die Be-
weissicherungsgrenzen sind nach Vorliegen der Setzungsprognosen gutachterlich
festzulegen. In Abhangigkeit der Beweissicherungsgrenzen ist ein geodatisches
Beweissicherungskonzept zu erstellen.

Fir die Schildvortriebsarbeiten ist durch den AN ein Storfallkatalog zu erstellen, in
welchem vor Ort vorzuhaltende Baubehelfe und Ersatzgerate fir Sofortmafinah-
men bei Storfallen im Vortrieb aufzulisten sind.

12.8.3 Alarm- und Handlungsplan

Ferner ist ein Alarm- und Handlungsplan aufzustellen, in welchem Meldeablaufe,
Handelnde und Erreichbarkeit geregelt werden. Der Alarm- und Handlungsplan soll
ferner Richtwerte fur vortriebsbedingte Verformungen und eine MaRnahmenkette
bei Uberschreitung der Richtwerte enthalten. Es wird vorgeschlagen, dass hierzu
Alarm-, Eingreif- und Grenzwerte formuliert werden.

Die Schildvortriebe sind hinsichtlich Richtung, Lage der Tubbings, der Vortriebs-
krafte und der Vortriebseinrichtungen standig zu kontrollieren. Die Daten sind nach
festgelegtem Modus zu dokumentieren und in Echtzeit den Beteiligten zur Verfu-
gung zu stellen. Ohne Datenaufzeichnung darf kein Vortrieb erfolgen. Uber den
Verlauf des Schildvortriebs sind Protokolle zu fiihren, die u.a. folgende Angaben
beinhalten mussen:

e Datum und Uhrzeit der Eintragungen

¢ Gesamtvortriebslange bis Vorderkante Schild

e Vortriebslange seit der letzten Aufzeichnung

e Vortriebsmodus

e Betriebszustand (Vortrieb, Ringbau, Stillstand)

e Beginn/ Ende Vortrieb bzw. Ringbau, Ring-Nr.

e Art und Lage von Hindernissen und Ausbriichen mit Skizze

¢ Anzahl der wirkenden Vortriebspressen

e Pressenkréfte/-drucke

¢ Drehgeschwindigkeit, Drehmoment und Anpressdruck des Schneidrades

¢ Vortriebsgeschwindigkeit
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e Hohen- und Seitenabweichungen des Schildes sowie Verrollung

e Menge des verbrauchten Einpressmaterials je Abschnitt (Ringspaltverpres-
sung)

¢ Injektionsdrucke, Injektionsmengen und Injektionszeiten der einzelnen Lise-
nen (Ringspaltverpressung)

e Massenbilanz (Verhéltnis gefordertes Material/ Sollprofil)
o Beiflussigkeitsgestiutzter Ortsbrust: Druck der Stutzflissigkeit

e Bei Erddruckschilden: Druck in der Abbaukammer in Firste, Schildachse
und Sohle; Drehzahl und Drehmoment der Schnecke sowie Druck und
Durchflussmenge in den Leitungen des Konditionierungsmittels.

e Ggf. Wasseranfall im Tunnel
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13 Wasserrechtliche Belange

Seitens des Vorhabentragers wurde die Erstellung eines gesonderten Antrages auf
wasserrechtliche Erlaubnis, welcher auf einem Grundwasserstrémungsmodell ba-
siert, fir die MalRnahme veranlasst. Im Folgenden ist als Teil dieses Erlauterungs-
berichts eine Zusammenfassung des Wasserrechtsantrages dargestellt.

Fir eine detaillierte Darstellung des Wasserrechtsantrages wird auf die vollstandi-
gen Unterlagen, welche den Planfeststellungsunterlagen als Anlage 15 beigeflugt
sind, verwiesen.

Seitens des Vorhabentragers werden die in der Folge durch den Gutachter darge-
legten MafRnahmen und Empfehlungen in der weiteren Planung sowie in der Bau-
ausfihrung umgesetzt.

13.1 Wasserrechtlich relevante Tatbestande

Aufgrund der Tiefenlage von Teilen der Trasse ist ein Eingriff in die Grundwasser
gesattigte wassergesattigte Zone und eine bauzeitliche Grundwasserhaltung erfor-
derlich. Folgende wasserrechtliche Tatbestdnde sind Bestandteil der Beantragung
einer wasserrechtlichen Erlaubnis:

a) Entnahme des bei der Herstellung der Startbaugrube (Station ;Giterplatz”
2+310 bis Station 2+353) in offener Bauweise Uber innrenliegende innen lie-
gende Entspannungsbrunnen und sowie des Uber Restleckage anfallenden
Grundwassers gemal? § 9 Abs. 1 Nr. 5 WHGA4.

b) Entnahme des bei der Herstellung des der Station ,Guterplatz® (Station
1+898 bis Station 2+071) in offener Bauweise ersteliten—Tunnels-sowie-des
Rampenbauwerks Uber inhenliegende innen liegende Entspannungsbrunnen
sowie des Uber Restleckage anfallenden Grundwassers gemal3 § 9 Abs. 1
Nr. 5 WHG. Zur Station zahlen auch die seitlichen Zugénge, die im Anschluss
an den zentralen Bauwerksbereich errichtet werden.

c) Entnahme des bei der Herstellung des in offener Bauweise erstellten Tunnels
(Station 2+310 bis 2+491) sowie des Rampenbauwerks (Station 2+491 bis
2+634) Uber innen liegende Entspannungsbrunnen sowie lUber Restleckage
anfallenden Grundwassers gemal 8 9 Abs. 1 Nr. 5 WHG.

d)  Entnahme des bei der Herstellung des Notausstieges ,Platz der Republik® in
offener Bauweise Uber Entspannungsbrunnen sowie des Uber Restleckage
anfallenden Grundwassers gemaf 8 9 Abs. 1 Nr. 5 WHG.

e) Permanente hydraulische Auswirkungen aller—unterirdischen—Bauwerke-
Biese-haben der Tunnelbauwerke im Streckenabschnitt zwischen Platz der
Republik und Station Guterplatz gemafl 8 9 Abs. 2 Nr. 1 WHG. Im Bereich
des Anschlusses Bestandsbauwerk (Station km 1+474) bis zur Station ,GU-
terplatz® (Station 1+898) haben die Tunnelbauwerke Auswirkungen auf
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die Grundwasserstromungssituation aufgrund der partiellen hydraulischen

Abriegelung der durchorterten Grundwasserleiter Auswirkungen—auf—die
Grundwasserstromungssituation. Eine bauzeitige Grundwasserentnahme

wird beim Bauverfahren (Schildvortrieb) nicht erforderlich.

f) Permanente hydraulische Auswirkungen des Stationsbauwerks ,Guterplatz®
(Station 1+898 bis Station 2+071) gemaf § 9 Abs. 2 Nr. 1 WHG. Das Bau-
werk hat aufgrund der partiellen hydraulischen Abriegelung der durchoérterten
Grundwasserleiter Einfluss auf die Grundwasserstromungssituation und
Grundwasserstande.

g) Permanente hydraulische Auswirkungen der Tunnelbauwerke im Strecken-
bereich zwischen Station 2+071 (Station Guterplatz) und 2+310 (Tunnel of-
fene Bauweise) gemal § 9 Abs. 2 Nr. 1 WHG. Es sollen zwei Tunnelréhren
mittels Tunnelbohrmaschine aufgefahren werden. Diese haben Auswirkun-
gen auf die Grundwasserstromungssituation aufgrund der partiellen hydrau-
lischen Abriegelung der durchérterten Grundwasserleiter. Eine bauzeitige
Grundwasserentnahme wird beim Bauverfahren (Schildvortrieb) nicht erfor-
derlich.

h) Permanente hydraulische Auswirkungen der Startbaugrube (Station 2+310
bis 2+353), des in offener Bauweise erstellten Tunnels (Station 2+353 bis
2+491) sowie des Rampenbauwerks (Station 2+491 bis 2+634) aufgrund der
partiellen hydraulischen Abriegelung der durchdrterten Grundwasserleiter
gemal § 9 Abs. 2 Nr. 1 WHG.

i) Entnahme von Lenzwasser aus den einzelnen Bauwerken gemal? § 9 Abs. 1
Nr. 5 WHG.

) Reinigung nach Erfordernis und Einleitung des Grundwassers gemalf3 a) — c)
in den Main geman 8 9 Abs. 1 Nr. 4 WHG. Das bauzeitig entnommene Grund-
wasser soll Uber eine temporare oberirdische Leitung in den Main (Main-km
34,15 rechtes Ufer) eingeleitet werden.

k)  Reinigung nach Erfordernis und Ableiten gemal § 9 Abs. 1 Nr. 5 WHG des
Grundwassers aus d) sowie des ab dem 5. Baujahr beim Bau der Stations-
zugange anfallenden Grundwassers in die Mischwasserkanalisation. Die Ein-
leitung wird bei der Stadtentwéasserung Frankfurt am Main beantragt.

e) Reinigung nach Erfordernis und Einleitung des Grund- und Lenzwassers in
den Main

Auf Grundlage einer mit der Fachbehdrde abgestimmten Modellkonzeption und in
einer am 26.11.2014 2013 beim Regierungsprasidium Darmstadt durchgefuhrten
Besprechung wurde der Umfang der Arbeiten festgelegt, die fur eine belastbare
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Prognose der von den Baumal3nahmen ausgehenden bauzeitigen sowie den von
den Bauwerken ausgehenden permanenten Auswirkungen erforderlich sind.

Ein erster Erlauterungsbericht wurde mit den Planfeststellungsunterlagen im April
2014 vorgelegt. Durch eine Konkretisierung der Planung der einzelnen Bauablaufe
wurden im November 2014 die gemal § 8 WHG beantragten Entnahmemengen
modifiziert.

Der in Anlage 15 der Planfeststellungsunterlagen vorliegende Bericht enthalt eine
Darstellung der wasserrechtlich relevanten Sachverhalte sowie eine Prognose der
von den Baumafinahmen ausgehenden bauzeitigen sowie den von den Bauwerken
ausgehenden permanenten Auswirkungen. Die Prognose der hydraulischen Wir-
kungen erfolgt auf Grundlage einer Grundwasserstromungssimulation. Das Stro-
mungsmodell basiert auf einem hydrogeologischen Strukturmodell, in das die Da-
ten von Aufschlussbohrungen sowie einer im Februar 2014 durchgefihrten Stich-
tagsmessung von Grundwasserstanden der betroffenen GrundwasserleiterAqui-
fere eingeflossen sind.

Zur erganzenden Baugrunderkundung im Bereich der geplanten Station Glterplatz
hat der Vorhabentrager mit Datum vom 23.01.2015, zuletzt erganzt am 02.04.2015,
einen Antrag gem. § 9 Abs. 1 Nr. 5 WHG auf Erlaubnis zum Entnehmen, Zutagefor-
dern, Zutageleitung und Ableitung zur temporaren Grundwasserentnahme bei
Pumpversuchen gestellt. Bestandteil des Antrages war eine Versuchskonzeption
fur die Durchfihrung der Pumpversuche. Gemaf dem Bescheid des Regierungs-
prasidiums Darmstadt, Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt Frankfurt (RP Darm-
stadt), vom 09.03.2015 (Az. IV/IF 41.1-79e16-Bd.2, UB1-VGF) wurde eine wasser-
rechtliche Erlaubnis fir die Durchfihrung der Pumpversuche erteilt. Die Versuche
wurden im Zeitraum 01.04.2015 — 14.05.2015 durchgefuhrt. Sie bilden eine zusétz-
liche Grundlage fir eine Bewertung der hydraulischen Kenndaten der durch die
Baumaf3nahme in Anspruch genommenen Schichtenfolge. Die Ergebnisse wurden
in einem Bericht dokumentiert (siehe Anlage N.7).

Seit Ende 2014 wurden durch den Vorhabentrager insgesamt annahernd 30 Auf-
schlussbohrungen im Projektbereich niedergebracht, von denen die meisten als
Grundwassermessstellen ausgebaut worden sind. Die gewonnenen geologischen
Grundlagendaten dienten einer Modifizierung des hydrogeologischen Strukturmo-
dells und erhdhen die Prognosegenauigkeit des Grundwassermodells.

Auf dessen Grundlage werden die Auswirkungen der Grundwasserentnahme simu-
liert. Mit der fortgesetzten Erhebung des Grundwassermessnetzes im Projektum-
feld sowie der laufenden Erkundungen der Altlasten bzw. Grundwasserverunreini-
gungen im Wirkungsbereich der bauzeitigen Wasserhaltung wurde seit 2014 zu-
dem der Vorschlag fur ein bauzeitiges und nachbauzeitiges Monitoring in Abstim-
mung mit dem RP Darmstadt weiterentwickelt.
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13.2 Dauer der bauzeitigen Grundwasserentnahmen
Hinsichtlich der Herleitung der Entnahmedauer und -mengen ist-foelgender fur die
Bemessung der fur die Wasserhaltung maf3geblichen Zeiten ist nachfolgender Bau-
ablauf maRRgeblich. Hierbei wird unterstellt, dass die Wasserhaltung mit Beginn der
Aushubmalf3nahmen beginnt und die Entnahme tber Entspannungsbrunnen bis zur
Sicherstellung der Auftriebssicherheit fortgesetzt wird.
Modell- Bauphase Aktive Bereiche der Dauervon  |Dauer bis Dauer
lauf P Wasserhaltung in KW
1 2 3 4 5 6
G Ist-Zustand der Kalibriersituation
B_Kal
_Kal [Kalibriersituation 02/2014
Ausgangszustand ohne Bau-
BO |Nullzustand wasserhaltungen und mit Be- BJ1, KW 35
triebs-/ Sanierungsbrunnen
Bl |BauzeitPhase| [Startbaugrubeund Notausstieg gy 1 iy 36 |B33 KW 14| 83
Platz der Republik
B2 |Bauzeit Phasell [Startbaugrube und Station BJ3,KW 15 [BJ3,kw 29 | 15
Guterplatz
Startbaugrube, Tunnel offene
B3 |Bauzeit Phase lll Bauweise, Rampe und Station BJ 3, KW 30 |BJ 4, KW 1 24
Guterplatz
B4 |BauzeitPhaselv |'unneloffene Bauweise, Rampe |5y 4 v > |By4, kw 25| 24
und Station Guterplatz
B5 |Bauzeit Phase V Station Guterplatz BJ 4, KW 26 |BJ 5, KW 21 48
B6 |BauzeitPhaseVl |~udand Stdost (Station BJ 5, KW 22 [BJ 5, KW 44| 23
Guterplatz)
B7 |Bauzeit Phase VIl |Zugange Nordwest/ Nordost BJ 6, KW 17 |BJ 7, KW 16 52
B8 Permaner_ltzustand alle Bauwerke fertiggestellt, keine BJ7, KW17
nach Fertigstellung |Wasserhaltung
Tab. 2: Ubersicht der bauzeitigen Phasen der Grundwasserentnahmen

Die verschiedenen Bauphasen bilden die Randbedingung flir die Simulation der
Grundwasserentnahmen mittels des Grundwasserstrémungsmodells.
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13.3 Abschatzung der bauzeitig anfallenden Wassermengen

13.3.1 Entnahmemengen durch Entspannungsbrunnen

Die technische Ausfuihrung der Grundwasserenthnahme mittels Entspannungsbrun-
nen wird nachfolgend erlautert. Die Entspannung setzt einen Erhalt der Brunnen
auch nach Fertigstellung der Baugrubensohlen voraus. Fir die Startbaugrube und
die Station Guterplatz ist Grundlage, dass keine Unterwasserbeton- oder Uberwas-
serbetonsohle zum Einsatz kommt und somit keine Abdichtung der Baugruben-
sohle erfolgt.

Fir die Mengenkalkulation werden folgende Annahmen getroffen:

o Fir den Bau der Baugruben wird eine konstante maximale Férderrate ange-
nommen. Tatséchlich wird die Entspannung der liegenden Schichten mit dem
fortschreitenden Aushub sukzessive auf den zugrunde gelegten Maximalwert
gesteigert. Der Aushub erfolgt z.B. an der Station Gliterplatz Giber einen Zeit-
raum von 51 Wochen. Fiur diesen Zeitraum ist anfanglich mit deutlich gerin-
geren Forderraten zu rechnen.

o Die GW-Entspannung im Bereich Tunnel offene Bauweise dauert vom Be-
ginn Aushub bis Ende Ruckverfillung an. Im Bereich Rampe erfolgt die Ent-
nahme von Beginn Aushub bis Fertigstellung Rohbau (halboffener Wand-
kopf). Fur die Station Glterplatz wurde eine bauzeitige Entnahme von Beginn
der Ausschachtung bis zur Fertigstellung der Decken des Stationsbauwerks
und der Ruckverfillung von Erdmassen zugrunde gelegt.

o Fur die Phase | wird eine Entnahme aus allen Entspannungsbrunnen der
Startbaugrube zugrunde gelegt. Das Absenkziel liegt bei 1 m unter dem ge-
planten Endaushub von 79,0 - 80,6 mNN. Im Modell wird ein entsprechend
gestaffeltes Absenkziel zum Ansatz gebracht. Zeitweilig erfolgt eine zusatzli-
che Grundwasserentspannung bei der Errichtung des Notausstiegs am Platz
der Republik.

o Fur die Station Gluterplatz wird ein einheitliches Absenkziel der Entspan-
nungsbrunnen von 71,8 mNN implementiert. Die Sohle der Baugrube liegt
bei 72,9 - 73,7 mNN.

o Fur die Phase Il wird eine zeitgleiche bauzeitige Entnahme aus den Entspan-
nungsbrunnen der Station Guterplatz, der Startbaugrube sowie dem Ram-
penbauwerk sowie dem in offener Bauweise errichteten Tunnel zugrunde ge-
legt, auch wenn die beiden letztgenannten mit einem zeitlichen Versatz von
einigen Wochen errichtet werden. Im Bereich der Station erfolgt weiterhin die
starkste Grundwasserabsenkung, sodass wahrend des gleichzeitigen Betrie-
bes der weitaus grofRte Mengenanteil im Bereich der Station anféllt. Die
Phase lll stellt den Zeitraum des intensivsten hydraulischen Eingriffs dar.
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o Fir den Tunnel offene Bauweise und das Rampenbauwerk erfolgt die Grund-
wasserabsenkung tber Entspannungsbrunnen, fur die von West nach Ost
ein fallendes Absenkziel zum Ansatz kommt. So ist am 0Ostlichen Brunnen
(westlich der Startbaugrube) ein Absenkziel von rd. 81 mNN erforderlich,
wahrend der westlichste Brunnen lediglich auf 92 mNN absenken muss.

o Fir den Tunnel in offener Bauweise und das Rampenbauwerk wird bei km
2+475 ein Querschott eingeplant. Durch dieses kann die Wasserhaltung im
Bereich des Tunnels nach Sicherstellung der Auftriebssicherheit vorzeitig ab-
geschaltet werden. Ebenso kann der Beginn der Wasserhaltung im Bereich
des Rampenbauwerks westlich des Querschotts spater beginnen. Dadurch
werden die zu fordernden Grundwassermengen zusatzlich reduziert.

o Nach Fertigstellung des Stationsbauwerks folgt die Errichtung der Stations-
zugange Sudost, Nordost und Nordwest. Diese liegen innerhalb von separa-
ten BohrpfahlwandumschlielRungen. Die Absenkziele liegen mit rd. 78 mNN
(Zugang Nordwest: 85 mNN) deutlich oberhalb der Stationssohle.

13.3.2 Restleckage

Es ist eine maximale Restleckagerate von 1,5 I/s*1.000 m?2 (benetzter Baugruben-
innenflache) zu bertcksichtigen. Um diesen Wert nicht zu Uberschreiten, ist ge-
plant, undichte Stellen mittels Injektionen zu verpressen. Das anfallende Wasser
wird Uber an der vertikalen Verbauwand eingebrachte Lanzen gefasst.

Eine Restleckage Uber die vertikalen Verbauwande ist fur die Kontaktflachen zum
quartaren bzw. pliozanen Grundwasserleiter unterhalb des abgesenkten Grund-
wasserstandes und oberhalb der Baugrubensohlen relevant. Zur Bemessung wer-
den der bauzeitig abgesenkte GW-Stand sowie die mittlere Tiefenlage der Baugru-
bensohlen herangezogen. Sofern die Sohle in das Miozan einbindet, wurde die Ba-
sis der quartaren bzw. pliozénen Schichten zugrunde gelegt.

13.3.3 Lenzwasser

Die Lenzwasserentnahme ist flr die hydraulische Situation im Umfeld der Bau-
werke ohne Belang, ist jedoch bei einer ggf. erforderlichen Reinigung und der Ab-
leitung zu beriicksichtigen.
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13.3.4 Gesamtentnahme- und Einleitemengen

Fir den Zeitraum der Errichtung der Bauwerke werden gemaf 8 8 WHG folgende
Gesamtentnahmen beantragt (Werte gerundet):

Bereich Menge
Grundwasserentnahme an der Startbaugrube mittels Entspan- 333.000 m3
nungsbrunnen
Grundwasserentnahme an der Station Guterplatz mittels Ent- 825.000 m3
spannungsbrunnen
Grundwasserentnahme an der Rampe und des in offener Bau- 61.000 m3
weise errichteten Tunnels mittels Entspannungsbrunnen
Grundwasserentnahme zur Errichtung der seitlichen Zugéange 104.000 m3
zur Station Guterplatz
Grundwasserentnahme zur Errichtung des Notausstiegs am 42.000 m3
Platz der Republik
Restleckagen der vertikalen Verbauwéande 476.000 m3
Lenzwasser der Baugruben und Tunnel 53.000 m3

Unter Berlicksichtigung eines Sicherheitszuschlags von 20 % wird in der Summe
eine Grund- und Lenzwasserentnahme von bis zu

2,3 Mio. m3

bei einer maximalen Forderrate von

200 m?¥/h
3.000 m?¥/d

beantragt.

Die Forderraten und summierten Mengen beruhen auf den in der Grundwassermo-
dellierung getroffenen Annahmen und Randbedingungen und der mittels der in
2015 durchgefuihrten Pumpversuche konkretisierten Mengenangaben.
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13.4 Bewertungsgrundlagen und durchgefihrte Untersuchungen

Zielsetzung der Modellierung ist eine belastbare Prognose des bauzeitigen hydrau-
lischen Eingriffs sowie der permanenten Auswirkungen der Bauwerke auf die
Grundwasserstrémung.

Als Grundlage der Prognose der hydraulischen Auswirkungen wurde zunachst ein
hydrogeologisches Strukturmodell entwickelt, das das voraussichtlich von der Was-
serhaltung betroffene Gebiet vollstandig umschliel3t. Zur Gewahrleistung belastba-
rer Randbedingungen wurde das Modellgebiet im Nordwesten bis zur Nidda, im
Nordosten bis zum Zentralfriedhof und im Osten bis zum Frankfurter Osthafen auf
insgesamt 51 km? ausgedehnt. Im Siiden wurde ein grol3eres Gebiet jenseits des
Mains (Sachsenhausen, Wasserwerk Oberforsthaus) in das Modell integriert. Die
Modellstruktur basiert auf der Auswertung von insgesamt Uber 1.300 Bohrauf-
schliissen (HLUG-Bohrarchiv und andere Quellen). Daraus wurde ein Schichten-
modell entwickelt, welches 7 Modellschichten und drei hydraulisch voneinander ge-
trennte Grundwasserleiter umfasst.

Die hydraulische Ist-Situation wurde mittels einer im Februar 2014 durchgefuhrten
Stichtagsmessung der Grundwasserstande erkundet. Neben den der Stadt Frank-
furt (Hochbauamt) eigenen Messstellen wurden Messstellen aus Bauvorhaben und
Monitoringmafnahmen recherchiert, so dass die Stichtagsmessung insgesamt rd.
360 Messstellen umfasste und auch Messungen externer Beweissicherungsmal-
nahmen beinhaltet. Die hydraulischen Kenndaten der betrachteten Grundwasser-
leiter wurden mittels Pumpversuchen ermittelt. Ferner wurden flir die Herleitung
des Ist-Zustandes betriebliche und geothermische Grundwassernutzungen, hyd-
raulische Sanierungsmafnahmen und mehrere Bauwasserhaltungen bericksich-
tigt. Die im Modellgebiet liegenden Wasserwerke Staustufe Griesheim, Pumpwerk
Griesheim und Oberforsthaus waren befristet oder dauerhaft auf3er Betrieb.

Hinsichtlich der bestehenden Auswirkungen auf die hydraulische Situation wurden
bestehende Tunnelbauwerke (Stadt und S-Bahn) sowie die Tiefgeschosse beste-
hender Gebaude unter Bertcksichtigung der Einbautiefen in das Modell integriert.

Es erfolgte auRerdem eine Feststellung der bauzeitigen wasserrechtlichen Rele-
vanz der einzelnen Bauabschnitte und Bauwerke. Hierzu wurden die geplanten
Zielniveaus der geplanten Grundwasserhaltungen zusammengestellt und mit dem
bauzeitigen Bemessungsgrundwasserstand abgeglichen. Modelltechnisch relevant
sind alle Bauwerksteile, die in Tiefen unterhalb des Grundwasserstandes einge-
bracht werden.

Das Grundwasserstromungsmodell wurde zunéchst anhand des im Februar 2014
gemessenen Ist-Zustandes kalibriert. Dazu wurden die Durchlassigkeitsbeiwerte
der betrachteten Modellschichten so variiert, dass bei ausgeglichener Wasserbi-
lanz eine gute Ubereinstimmung mit den gemessenen Grundwasserstanden erzielt
wurde. Das kalibrierte Modell wurde anschlieRend anhand eines fur den Juli 1997
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rekonstruierten Zustands validiert, der durch die Wasserhaltung beim Bau der
Stadtbahn-Grundstrecke D gepragt war.

Fur die Bemessung der permanenten hydraulischen Auswirkungen wurden die Ein-
bautiefen der primaren und sekundaren Bohrpféhle sowie die Tiefenlagen der ge-
schlossenen Tunnel herangezogen.

Im Einflussbereich der geplanten bauzeitigen Grundwasserentnahme sind mehrere
Grundwasserverunreinigungen dokumentiert, die von einer Anderung der Grund-
wasserstromungssituation betroffen sein kénnen. Dies wird im Rahmen des Moni-
torings zu berlcksichtigen sein. Im Projektumfeld wurden zudem Grundwasserbe-
lastungen festgestellt, die voraussichtlich eine Reinigung des bauzeitig geférderten
Grundwassers erfordern konnen.

Eine Zusammenstellung dieser Schadensfélle erfolgte durch das RP Darmstadt.
Eine Erhebung der jeweils enthaltenen Schadstoffe sowie des aktuellen Standes
der Sanierungsmafnahmen und Fahnenerstreckung wurde fortlaufend aktualisiert.
Eine Beurteilung der zu erwartenden Risiken erfolgt fir alle aufgefuhrten Falle auf
Basis der Modellergebnisse.

Im Zuge der Uberarbeitung der im April 2014 vorgelegten Fassung des Grundwas-
serstromungsmodelles innerhalb des Wasserrechtsantrages wurde eine Erweite-
rung der Datengrundlage seit 2014 vorgenommen.

Es wurden folgende weitere Untersuchungen durchgefuhrt:

o Abteufen von ca. 32 Aufschlussbohrungen im Projektumfeld im Zeitraum Januar —
April 2015. Eine weitere Aufschlussbohrung (BK_16/14) wurde bereits Ende 2014
niedergebracht. Die Bohrungen dienen bei einer maximalen Bohrtiefe von 56 m der
lithologischen und geotechnischen Erkundung des Baugrundes. Die Schichtprofile
der zu Messstellen ausgebauten Bohrungen sind in Anhang 10 des Wasserrechts-
antrages (siehe Anlage 15) zusammengestellt.

o Ausbau von ca. 23 der Bohrungen zu Grundwassermessstellen, vgl. Ausbauzeich-
nungen in Anhang 10 des Wasserrechtsantrages (siehe Anlage 15). Diese dienen
der hydrogeologischen Erkundung der unterschiedlichen Locker- und Festgesteine
des Projektbereiches. Die grof3ten Ausbautiefen von 56 m wurden im Bereich der
geplanten Station Giterplatz bei BK_T07/14 und BK_T17/14 gewahlt. Deren Filter-
strecken entsprechen den geplanten Entspannungsbrunnen des in offener Bau-
weise erstellten Bauwerkes.

o Laufende Erweiterung des Katasters der Bohrungen und Grundwassermessstel-
len. FUr das Modellgebiet und dessen engere Randbereiche wurden mittlerweile
annahernd 2.000 Schichtverzeichnisse ausgewertet. Die Gesamtzahl der Bohrun-
gen des Gebietes belauft sich inzwischen auf rd. 5.900.
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o Es liegen Angaben zu rd. 1.500 Grundwassermessstellen vor, die mit hoher Wahr-
scheinlichkeit noch vorhanden und messbar sind. An rd. 780 davon ist eine Uber-
prufung der Messbarkeit bzw. seit 2014 eine Wasserstandslotung erfolgt. Ausbau-
angaben sind fur Gber 500 Messstellen dieses Bestandes archiviert.

o Die neu errichteten Grundwassermessstellen wurden im April 2015 auf Lage und
Hohe eingemessen. Fir weitere Grundwassermessstellen, die im Rahmen des Mo-
nitorings der Pumpversuche Verwendung fanden, sowie bei mehreren Messstellen
des nachfolgend vorgeschlagenen bauzeitigen Monitoringprogrammes erfolgte
ebenfalls eine Einmessung. Die Stammdaten der Messstellen sowie die Herkunft
der Vermessungsdaten des fur die Untersuchungen und das Monitoring relevanten
Messnetzes sind in der Tabelle in Anhang 9 des Wasserrechtsantrages (siehe An-
lage 15) aufgelistet.

o Es erfolgten weitergehende Recherchen zu den relevanten Altlasten im Projektum-
feld. Die Sanierungsverantwortlichen wurden tber den geplanten Eingriff in das
Grundwasser informiert und zwischenzeitlich erfolgte Erkundungsmafinahmen in
die vorliegende Betrachtung integriert. Die vorliegenden Angaben zu den Flachen
der Altlasten sind in Anhang 8 des Wasserrechtsantrages (siehe Anlage 15) zu-
sammengestellt.

o Die aktuell in Betrieb befindlichen WasserhaltungsmafRnahmen wurden im April
2015 seitens der Unteren Wasserbehorde der Stadt Frankfurt Gbermittelt. Diese
waren aufgrund moglicher Storeinfllisse fur die Auswertung der Pumpversuche re-
levant und kdnnen bei langeren MalRBhahmen auch fur die Bauzeit von Bedeutung
sein.

o Durchfiihrung von drei Pumpversuchen an den Messstellen BK_QP09/14,
BK_TO07/14 und BK_T17/14 entsprechend der in Anlage N.7 beschriebenen Doku-
mentation sowie der Ergebnisse der Pumpversuche. Ziel der Versuche war die Ab-
schatzung der hydraulischen Kenndaten der im Projektbereich erschlossenen
Grundwasservorkommen.

o Das bei den Pumpversuchen entnommene Grundwasser wurde hydrochemisch auf
ein umfangreiches Parameterpaket untersucht, vgl. Anhang 12 des Wasserrechts-
antrages (siehe Anlage 15). Die Ergebnisse dienen als Grundlage fur die Bemes-
sung einer bauzeitig erforderlichen Grundwasserreinigungsanlage zur Einhaltung
der Grenzwerte vor Einleitung des Wassers in den Main bzw. in die Kanalisation.

o Anpassung der Modellgeometrien an das erweiterte bzw. modifizierte Struktur- mo-
dell und Implementierung der ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte. Simulation der
bauzeitigen und permanenten hydraulischen Auswirkungen auf das Umfeld, insbe-
sondere die Grundwasserverunreinigungen.

o Auswertung des Abschlussberichtes zur Wasserhaltungsmaf3nahme beim Bau des
Skyline Plaza aus 2012. Der Bericht wurde von der Unteren Wasserbehdrde der
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Stadt Frankfurt Gbermittelt. Aufgrund der rAumlichen Nahe und der vergleichbaren
geologischen Situation dient dieser der Verifizierung der modelltechnisch ermittel-
ten Mengenangaben der geplanten Grundwasserentnahmen.

o Prognose der bauzeitigen Grundwasserentnahmemengen. Diese dienen als
Grundlage fur die nach 8§ 8 WHG beantragten Forderraten und Mengen.

o Aufstellung eines bauzeitigen und nachbauzeitigen Monitoring-Programmes. Die-
ses umfasst die Grundwasserstandsentwicklung und Grundwasserstromungssitu-
ation sowie die hydrochemischen Veranderungen. Der Schwerpunkt des hydroche-
mischen Monitorings liegt auf den potenziell von Altlasten ausgehenden Geféahr-
dungen sowie der Qualitat des entnommenen und ggf. gereinigten Grundwassers.

13.5 Ableitung des bauzeitigen und permanenten Bemessungsgrundwas-
serstandes

Die fur den Bereich Guterplatz charakteristischen Grundwassermessstellen zeigen
auf Grundlage der seit 1976 erfolgten Wasserstandsmessungen ein maximales Ni-
veau von bis zu 92,93 m U. NN (17267). Unter Berlcksichtigung des mdglichen
Einflusses der umliegenden WasserhaltungsmafRnahmen wird ein moderater
Grundwasseranstieg in Form eines Sicherheitszuschlags bertcksichtigt. Fir die
Bauzeit wird daher ein Bemessungsgrundwasserstand von 93,0 m 0. NN empfoh-
len.

Fur die Langfristprognose ist zu berlcksichtigen, dass der Untersuchungsbereich
in einem anthropogen intensiv Uberpragten Gebiet liegt, dessen Grundwasserni-
veau in den vergangenen durch temporéare Wasserhaltungsmafnahmen stets stark
beeinflusst war. Ein Ruhewasserstand ohne Einfluss dieser Entnahmen wurde mit-
tels Grundwassermodell ermittelt (Nullzustand) und anhand einer Rekonstruktion
des Urzustandes verifiziert. Danach muss fur das Projektareal unter Berticksichti-
gung einer anzunehmenden Verhinderung eines Anstiegs Uber dieses Niveau ein
langfristiger Bemessungsgrundwasserstand von 94 m 0. NN zugrunde gelegt wer-

den.
13.6 Prognose der hydraulischen Auswirkungen
13.6.1 Prognose der bauzeitigen Grundwasserabsenkung

Wahrend der zeitgleichen Errichtung der Station Glterplatz, des in offener Bau-
weise errichteten Tunnels und der Grundwasserentspannung im Bereich der Start-
baugrube (bauzeitige Phase Ill) sind erwartungsgeman die groRten hydraulischen
Veranderungen zu konstatieren, sodass diese Bauphase mittels Grundwasser-
gleichen- und -differenzenplanen visualisiert wird. Trotz der eingebrachten Verbau-
wande fallt das Grundwasserniveau im GWL1 nahe der Station gegentber der Ru-
hesituation um etwa 1 m, vgl. Blatt 47 des Wasserrechtsantrages (siehe Anlage
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15). Im Westen reicht die Absenkung > 0,1 m bis zum Rebstockweiher, wahrend
der Main stutzend wirkt mit Werten < 0,1 m, vgl. Blatt 46 des Wasserrechtsantrages
(siehe Anlage 15). Die abdichtenden Bestandsbauwerke bewirken einen unruhi-
gen Isolinienverlauf im Projektumfeld. Im Norden und Nordosten ist mit einem Tro-
ckenfallen des GWL1 zu rechnen, was die starkeren Variationen der modellierten
Absenkungsbetrage und Isolinien erklart.

Der GWL3, der die Tiefenlage der geplanten Entspannungsbrunnen reprasentiert,
zeigt eine deutlich breitere Auspragung des Absenktrichters, vgl. Blatt 48 des Was-
serrechtsantrages (siehe Anlage 15). Der Main wird im Miozan sudlich des Projek-
tareals auf breiter Front unterstromt, vgl. Blatt 45 des Wasserrechtsantrages (siehe
Anlage 15).

13.6.2 Prognose der permanenten Grundwasserstandsanderungen

Gemal} den vorstehend beschriebenen Randbedingungen der Modellierung bewir-
ken die Bauwerke eine Verringerung der Durchflisse der betrachteten Grundwas-
serleiter. Die Differenzen zum Ausgangszustand (B0O) bestatigen einen ndrdlichen
Aufstau in der Grof3enordnung von 10 cm sowie eine Absenkung an der Sudseite
von bis zu 25 cm, mit einem Schwerpunkt im Bereich der geplanten Rampe, vgl.
Blatt 49 des Wasserrechtsantrages (siehe Anlage 15).

13.7 Potenzielle Auswirkungen der Grundwasserentnahmen und perma-
nente Wirkungen der Bauwerke

13.71 Auswirkungen auf das Schutzgut Grundwasser

Infolge der bauzeitigen Grundwasserentnahmen ist mit einer befristeten Intensivie-
rung der Tiefenwasseraufstiege der miozanen Aquifere zu rechnen. Diese kénnen
mit einer Veranderung der hydrochemischen Bedingungen bzw. einem Anstieg der
Mineralisation sowie einer ansteigenden Temperatur einhergehen. Die Verande-
rungen sind jedoch als reversibel einzuschatzen, da sich mit Einstellung der Grund-
wasserentnahme die friiheren Potenzialverhéltnisse wieder einstellen werden. Die
bereits laufenden Monitoringprogramme (Geothermie WestendDuo, Baseler Platz)
sowie die maflinahmenbezogene Monitoringkonzeption sind geeignet, die potenzi-
ellen hydrochemischen Veranderungen zu erfassen.

Die moglichen bauzeitigen Wirkungen auf das Tiefenwasser werden mittels zusatz-
licher Monitoring-Malnahmen tberwacht. Hierzu wird eine Monitoring-Konzeption
,riefenwasser“ als separater Bericht vorgelegt. Dieser Bericht ist nicht Inhalt der
gegenstandlichen Planfeststellungunterlagen.

Permanente Auswirkungen nach Bauende auf das Schutzgut Grundwasser sind
aufgrund der geringen zu erwartenden Wasserstandsanderung (ca. 10 cm) auszu-
schlieBen. Die permanenten Wasserstandsdifferenzen fir den GWL1 gehen fir
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den Nahbereich der geplanten Bauwerke aus Blatt 49 des Wasserrechtsantrages
(siehe Anlage 15) hervor. Erganzende MalRnahmen flir eine Wiederherstellung der
Wasserwegsamkeit im Projektbereich mittels technischer Einrichtungen, die eine
bessere Umstromung des Bauwerkes ermadglichen, sind daher nicht erforderlich.

13.7.2 Bauzeitige Auswirkungen auf oberflachennahe Grundwasservorkommen

In weiten Bereichen des norddstlichen Modellgebietes ist bereits zum Ist-Zustand
(02/2014) ein Trockenfallen des GWL1 zu beobachten. So geht dort die Grundwas-
ser erfullte Machtigkeit der ohnehin geringméchtigen Deckschichten zum Stichtag
02/2014 nordlich der Linie Robert-Mayer-Stral3e - Kettenhofweg bzw. nord- 6stlich
des S-Bahnhofs Taunusanlage auf weniger als 1 m zurtick oder der Aquifer weist
nur nach verstarkten Niederschlagen eine Wasserfuhrung auf. Zusatzliche bauzei-
tige Grundwasserabsenkungen sind daher in diesen Gebieten fiur die quartaren
Deckschichten oder kunstlichen Auffullungen vollig belanglos.

In den von gréReren Grundwasservorkommen des GWL1 gekennzeichneten Ge-
bieten sind bauzeitige Auswirkungen entsprechend den Darlegungen in Kap. 6.5
des Wasserrechtsantrages (siehe Anlage 15) zu erwarten. In diesen Gebieten er-
folgt eine Speicherentleerung in der beschriebenen Grof3enordnung. Nach Beendi-
gung der WasserhaltungsmalRnahme flllen sich die Grundwasservorkommen in
Abhangigkeit der eintretenden Grundwasserneubildung sowie den Wasserverlus-
ten aus der kommunalen Infrastruktur wieder auf, so dass die Auswirkungen auf
das Grundwasser reversibel sind.

13.7.3 Auswirkungen auf Oberflachengewasser

Die maximal zu erwartenden bauzeitigen Wirkungen gehen aus Blatt 46 des Was-
serrechtsantrages (siehe Anlage 15) hervor. Innerhalb des von einer relevanten
Absenkung betroffenen Gebietes sind 5 Oberflachengewasser mit einer simulierten
Grundwasserabsenkung von 0,1 bis 0,5 m vorhanden. Vier der 5 Teiche liegen im
Verbreitungsgebiet geringmachtiger quartarer Deckschichten oder weisen einen
Wasserstand oberhalb des quartaren bzw. tertiaren Grundwasserleiters auf. Sofern
die Wasserstande der Teiche durch eine Zuleitung ohnehin kiinstlich aufrechterhal-
ten werden und kein Grundwasseranschluss vorliegt, gehen mit der Absenkung
keine relevanten Auswirkungen einher.

Fur den Rebstockweiher besteht eine geringe Betroffenheit im Hinblick auf die
Ufervegetation. Aufgrund der groRen Entfernung zum Vorhabensbereich von rd. 2
km ist eine entsprechende Wirkung erst nach Wochen oder Monaten messbar. Die
Grundwasserstandsentwicklung, die auch fiir den Teichwasserstand maf3geblich
ist, soll 6stlich des Rebstockparks mittels der Messstelle 18885 tiberwacht werden.

Eine detaillierte Bewertung der Auswirkungen auf die Oberflachengewéasser wurde
in einem separaten Bericht vorgelegt (siehe Anlage N.11).
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Der o6stliche Abschnitt des Lachegrabens hat keinen Grundwasseranschluss und
ist im Regelfall trocken, sodass die Grundwasserabsenkung von bis zu rd. 0,1 m
keine Wirkung auf die Wasserfuhrung des Baches haben wird.

13.7.4 Auswirkungen auf geschiitzte Landschaftsbestandteile

Fur die Vegetation ist die Grundwasserabsenkung im GWL1 von Uber 0,25 m rele-
vant. Innerhalb dieses Gebietes sind nach Angaben des Hessischen Naturschutz-
informationssystems (NATUREG) keine nach BNatSchG geschutzten Biotope vor-
handen. Es liegen nur geringere Absenkungsbetrage von >0,1 m bei verschiede-
nen Biotopen vor. Aufgrund der geringen zu erwartenden Grundwasserabsenkung
sind nachteilige Auswirkungen aber sehr unwahrscheinlich.

13.7.5 Auswirkungen auf externe Grundwassernutzungen

Die Wasserwerke der Hessenwasser GmbH sudlich des Mains (Staustufe Gries-
heim, Oberforsthaus, Schwanheim, Goldstein) zeigen gemald den Simulationser-
gebnissen des Modelllaufs B3 bauzeitig keine relevante Grundwasserabsenkung
(<0,1 m).

Es sind jedoch betriebliche Entnahmen, soweit sie den GWL1 bzw. GWL2/3 betref-
fen, von der Grundwasserabsenkung in einem Absenkungsbereich von 0,1 bis 0,7
m betroffen. Mit der Absenkung der Potenziale geht ein erhéhter Energieaufwand
der Grundwasserentnahmen einher. Aufgrund der gegebenen Entfernungen der
Brunnen zum Projektareal ist hingegen nicht mit einer Dargebotseinschrankung zu
rechnen.

Fur die Geothermieanlage am Baseler Platz ist eine maximale bauzeitige Grund-
wasserabsenkung von rd. 1 m zu erwarten. Die gemessene Grundwasserabsen-
kung ist im Normalbetrieb am Forderbrunnen mit etwa 2 m vergleichsweise gering
und bewegt sich weit oberhalb der erschlossenen Schichtenfolge, sodass mit der
zusatzlichen Absenkung keine relevante Auswirkung auf die Leistungsfahigkeit des
Forderbrunnens einhergeht.

Fur die Geothermieanlage Baseler Platz wird empfohlen, die mittels Datensammler
aufgezeichneten Druckpotenziale und hydrochemischen Daten in das bauzeitige
Monitoring zu integrieren. Entsprechend sollte der Betreiber der Anlage tber den
Beginn und Beendigung der geplanten Grundwasserhaltung informiert werden.

Die Grundwasserentnahmen der Forderbrunnen WestendDuo an der Bockenhei-
mer LandstralRe sind betriebsbedingt durch gréRere Absenkungsbetrage gekenn-
zeichnet, sodass die zusatzliche Grundwasserabsenkung von <1 m mit einer ge-
ringflgigen zusatzlichen Minderung der Brunnenleistung korrespondieren kann.
Der Betreiber der Anlage sollte daher ebenfalls Gber Beginn und Ende der Wasser-
haltungsmafinahme in Kenntnis gesetzt werden. In Phasen erhéhter Absenkung
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kann durch eine Anpassung der Betriebsweise einer Uberlastung der Anlage ent-
gegen gewirkt werden.

13.7.6 Bauzeitige Auswirkungen auf Notbrunnen

Die Stadt Frankfurt a. M. verfugt tber einige Notbrunnen, die im Falle eines Ausfalls
der offentlichen Wasserversorgung die Versorgung mit Trinkwasser tibernehmen
sollen und von denen einige innerhalb des von der bauzeitigen Grundwasserab-
senkung betroffenen Gebietes liegen. Die entsprechenden Brunnen liegen mit ei-
ner Ausnahme im Zustrom auf die Wasserhaltungsmafnahme und sind daher nicht
von einer Dargebotsminderung betroffen.

Ein Brunnen (NB11) ist in den Sanden des Pliozans verfiltert. Durch die prognosti-
zierte Absenkung der ungespannten Grundwasseroberflache wird die Leistung des
Brunnens geringfugig eingeschrankt. In Anbetracht einer Grundwasser-erfillten
Méachtigkeit des genutzten Aquifers von rd. 16 m macht die Absenkung jedoch nur
einen geringen Anteil der erschlossenen Schichtenfolge aus, sodass nicht mit einer
Einschrankung der Brunnenfunktion zu rechnen ist. Das Monitoringprogramm sieht
dennoch eine Grundwasserstandsmessung an Messstelle NBZ_0703N vor.

13.7.7 Auswirkungen auf Gebaude

Zur Bewertung der potenziellen Wirkungen hinsichtlich Setzungen bei Gebauden
wird ein separates Fachgutachten vorgelegt. Nachteilige Auswirkungen auf Schutz-
guter oder Altlasten infolge der permanenten Wasserstandsanderung sind auf-
grund des geringen Anderungsbetrages auszuschliel3en.

Hinsichtlich der zu erwartenden permanenten Stauwirkung der zu errichtenden
Bauwerke und deren Auswirkung auf das Umfeld wird ein Monitoringprogramm
.Barriere” als separater Bericht vorgelegt. Der Bericht ist nicht Inhalt der gegen-
standlichen Planfeststellungsunterlagen.

13.7.8 Auswirkungen auf die Grundwassersituation der Altlasten

In den in 2014 vorgelegten Antragsunterlagen erfolgte eine Vorbewertung der po-
tenziellen Betroffenheit der im Projektumfeld vorhandenen Altlasten. Es wurden
insgesamt 21 Standorte betrachtet, die durch die bauzeitige Grundwasserent-
nahme hinsichtlich einer Anderung der GrundwasserflieRrichtung betroffen sein
koénnen.

Erganzend wurden seitens des RP Darmstadt, Abt. Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt, vier weitere Standorte benannt, die in die Untersuchung aufgenommen
werden sollten. Ebenso wurden Angaben zu vorhandenen Belastungen und aktu-
ellen MalBnahmen ergénzt. Aus Anhang 8 zur Anlage 15 geht eine tabellarische

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu Seite 187 von 222



> FRANKFURT AM MAIN

ﬁ; Stapr

Stadtbahnstrecke B, Teilabschnitt 3 Europaviertel — Planfeststellung

Zusammenstellung der Altlasten sowie der vorgeschlagenen Monitoring-Maf3nah-
men hervor.

Mit den Sanierungspflichtigen werden von Seiten des Vorhabentragers Regelun-
gen zur Nutzung von Grundwassermessstellen, der Durchfihrung von Monitoring-
MalRnahmen auf Grundstiicken der Sanierungspflichtigen oder erforderlichenfalls
zur Aufstellung und den Betrieb einer Reinigungsanlage in Form von privatrechtli-
chen Vertrdgen angestrebt. Zum Zeitpunkt der Berichtserstellung lagen die Ver-
trage noch nicht vollstéandig vor.

Die Grundlagen und Ziele sowie die flachenspezifischen MalZnahmen des hydrau-
lischen und hydrochemischen Monitorings werden in Kapitel 8 des Wasserrechts-
antrages (siehe Anlage 15) erlautert. Diese wurden im Vorfeld mit dem RP Darm-
stadt abgestimmt. In einigen Fallen kann im Zuge der laufenden Erkundungsmal-
nahmen noch eine Modifikation des Monitorings erforderlich werden.

Die bekannten Verunreinigungen wurden auf Grundlage der potenziellen Beein-
flussung (geanderte Fahnenausbreitung, Stromungsgeschwindigkeit und Anderun-
gen des Abbauverhaltens (z. B. bei MNA-Sanierung) bewertet. Sofern eine Beein-
flussung Uberwachter Grundwasserschaden zu erwarten war, wurden die betref-
fenden Sanierungsverantwortlichen informiert. Um eine Verlagerung dieser Scha-
densfalle durch eine haorizontale Verschleppung im Zuge der Grundwasserentspan-
nung zu vermeiden, wird ein Schadstoff-Monitoring im Vorfeld, wahrend und nach
der Grundwasserentnahme durchgefihrt.

Hierflr werden an Beobachtungsbrunnen im Nahfeld der jeweiligen Schadensfalle
Schadstoffanalysen durchgefuihrt, um eine Ausbreitung der Schadensfalle zeithah
zu erkennen und entsprechende GegenmalRnahmen einzuleiten.

Die vorgesehenen Beprobungsintervalle richten sich nach der Wahrscheinlichkeit
des Eintritts hydrochemischer Veranderungen. Im Bereich von Schadensfallen, die
nur tber eine geringe Mobilitat verfiigen und auch nur eine schwache Anderung
der Strémungssituation erfahren, ist in der Regel eine viertel- bis halbjahrliche Un-
tersuchung als ausreichend zu erachten, wahrend im ndheren Umfeld monatliche
Beprobungen empfohlen werden. Der Parameterumfang richtet sich nach dem
Schadstoffpool der Altlast. Wahrend der Baumal3nahmen sind in Abhangigkeit der
Erkenntnisse des Monitorings Anderungen moglich.

Die mittels des Stromungsmodells simulierten Grundwasserflierichtungen kénnen
aufgrund der veranderlichen Randbedingungen, vor allem aufgrund der externen
Bauwasserhaltungen, von den tatsachlich eintretenden Bedingungen abweichen.
Bei der Konzeption des Monitorings wurde eine starker in Richtung der geplanten
Wasserhaltung ausgerichtete Flie3richtung berlcksichtigt.

Im Wasserrechtsantrag (siehe Anlage 15) werden die potenziellen Wirkungen auf
die bekannten Grundwasserverunreinigungen bzw. Altlasten detailliert beschrie-
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ben. Die Veranderungen der Grundwasserstromungssituation resultiert im Wesent-
lichen aus der bauzeitig geanderten FlieRrichtung. Sofern eine nachteilige Beein-
flussung der Grundwasserverunreinigungen bzw. Altlasten durch die bauzeitige
Grundwasserhaltung zu erwarten ist, werden hierfir Monitoring- und Gegenmalf3-
nahmen vorgeschlagen.

13.7.9 Verbleib und Behandlung des geférderten Grundwassers

Fir die GesamtbaumalRnahme ist vorgesehen, das geforderte Grundwasser in
oberirdische Gewésser zuzufuhren. Dabei dient der Main als Vorfluter. Bei der Zu-
fuhrung des geférderten Grundwassers in den Main wird in Abhangigkeit des vor-
gefundenen Grundwasserchemismus und der Grundwasserqualitat eine Behand-
lung des geférderten Grundwassers durchgefiihrt. Die Grundwasserreinigungsan-
lage wird neben Absetzbecken mit FlieRgeschwindigkeiten kleiner 2 m/h zur Be-
handlung der festgestellten Verunreinigungen des Grundwassers und gegebenen-
falls der Moglichkeit weiterer auftretender Verunreinigungen ausgelegt. Zum konti-
nuierlichen Abtransport des bauzeitlich geférderten Grundwassers ist eine Lei-
tungstrasse als Druckleitung zum Vorfluter Main vorgesehen.

13.8 Entwurf eines Monitorings
Das Grundwassermonitoring soll folgende Aufgaben erfillen:

. Uberpriifung der prognostizierten Grundwasserabsenkung (Betrag/Reich-
weite) an geeigneten Grundwassermessstellen unter Berticksichtigung des
bei Baubeginn vorhandenen Messnetzes sowie externer Bauwasserhaltun-
gen.

. Erfassung der potenziellen Veranderung der Grundwasserflie3richtungen in-
folge der bauzeitigen Grundwasserentnahme. Hierzu ist eine Auswertung von
Stichtagsmessungen ausgewahlter Grundwassermessstellen erforderlich.

. Erfassung potenzieller Einflisse auf Grundwasserverunreinigungen und lau-
fende Sanierungsmafinahmen. Abstimmung mit den Sanierungsverantwortli-
chen.

. Uberwachung der Grundwasserqualitat im Zustrom der Wasserhaltungsmaf-
nahmen.

. Uberwachung des Abstroms der Wasserhaltung (Einhaltung von Einleite-

grenzwerten) gemaf den Auflagen des Wasserrechtsbescheides zur Einlei-
tung in den Main.

. Beweissicherung maoglicher Setzungsschaden im Verbreitungsgebiet set-
zungsempfindlicher Schichten, vorwiegend bei Braunkohlen des Pliozans.

. Hydrochemische Uberwachung im permanenten Grundwasserabstrom der
Bauwerke.
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Detaillierte Angaben zum Grundwassermonitoring sind dem Wasserrechtsantrag in
Anlage 15, Kapitel 8, zu entnehmen.
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14 Grunderwerb, dingliche Sicherung und voribergehende In-
anspruchnahme

Im Zuge der Planung wurde entsprechend der Erfordernisse, welche fir die Aus-
fuhrung der Baumafnahme mafigebend sind (Bauwerke inkl. Baugruben, Umlei-
tungsstrecken fur alle Verkehrsteilnehmer, Baustelleneinrichtungsflachen, Flachen
fur die Fuhrung der Grundwasserableitung in den Main, notwendige Abstandsfla-
chen), die Flacheninanspruchnahme ermittelt. Dabei wurde versucht, mdglichst nur
minimale Eingriffe in die privaten Grundstiicke vorzunehmen. Eventuelle Alternati-
ven der Flacheninanspruchnahme wurden gepruft, sind aber nach Ansicht des Vor-
habentragers nicht wirtschaftlich umsetzbar.

14.1 Erwerb von Flachen

Im Bereich der unterirdisch gefuhrten Teile der Stadtbahn ist kein dauerhafter

dauerhafter Grunderwerb vorgesehen.

Im oberirdischen Streckenbereich ist ebenfalls kein dauerhafter Grunderwerb er-
forderlich.

Der Umfang des erforderlichen Grunderwerbs ist dem den Grunderwerbsplanen
der Anlage 7 sowie dem Verzeichnis der betroffenen Grundstiicke (Grunderwerbs-
verzeichnis) der Anlage 8 zu entnehmen.

14.2 Dingliche Belastung — Schutzzonen fur den Endzustand

14.21 Allgemein

Durch die unterirdische Fuhrung der Stadtbahn bedarf es zur Sicherung der Tun-
nelanlagen und unterirdischen Bauwerke der Eintragung einer beschrankt person-
lichen Dienstbarkeit an den betroffenen Grundstiicken im Grundbuch. Der Inhalt
der Dienstbarkeit ist allerdings nicht fr alle unterfahrenen Grundstticke einheitlich,
sondern variiert - abhangig unter anderem von den jeweiligen statischen Randbe-
dingungen - fur die verschiedenen unterirdischen Stadtbahnabschnitte.

So sind jeweils fur die Bereiche des Tunnels in geschlossener Bauweise, fur den
Bereich des Rampenbauwerks, fiir die Bereiche des Tunnels in offener Bauweise
wnd , sowie fur die Station ,Guterplatz® sewie-firdenTunnelEuropagarten-unter-
schiedliche Schutzzonen fiir den Endzustand der Bauwerke erforderlich, die mittels
einer Dienstbarkeit zu sichern sind. Da die vorgenannten Bauwerke nach ihrer Er-
richtung in das Eigentum der Stadt Stadtwerke Verkehrsgesellschaft Frankfurt am

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu Seite 191 von 222



45 FRANKFURT AM MAIN

VGI

Stadtbahnstrecke B, Teilabschnitt 3 Europaviertel — Planfeststellung

Main mbH (VGF) tbergehen sollen, erfolgt deren dingliche Sicherung ebentfalls zu
Gunsten der Stadt VGF. Fur den Tunnel Europagarten wird keine Dienstbarkeit zur
Schutzzone innerhalb des Planfeststellungsverfahrens behandelt, da die Herstel-
lung des Tunnels ebenfalls aulRerhalb der Planfeststellung erfolgt. Wegen des In-
halts der jeweils einzutragenden Dienstbarkeit wird u. a. auf die Mustertexte in An-
lage 8.3 verwiesen.

sehlussfestgesetzt. Die Hohe der Entschadigungen wird in einem separaten Ent-
schadigungsverfahren geregelt, sofern mit den betroffenen Grundstiickseigenti-
mern keine einvernehmliche Regelung erzielt werden kann.

14.2.2 Bereich Tunnel geschlossene Bauweise

Zur Sicherheit des Tunnelbauwerks in geschlossener Bauweise gegen schadliche
Einflusse aus Bebauungen, welche durch das Tunnelbauwerk unterfahren werden,
sind Mindestabstande festgelegt worden, welche einzuhalten sind. Diese werden
durch eine Schutzzone fur die bergméannischen Tunnel definiert. Diese Schutzzone
ist eine allgemeine, nicht rechtsverbindliche, durch das frihere Stadtbahnbauamt
der Stadt Frankfurt festgelegte Regelung, in der die Einflisse auf das Tunnelbau-
werk, z. B. aus Vertikallast, Horizontallast, Grundwasserabsenkung, etc., betrach-
tet werden. Diese Festlegung ist auch in den Bebauungsplan 556 aufgenommen
worden. AuBerhalb dieser Schutzzone kdénnen Bauvorhaben oder Abgrabungen
ohne zusatzliche Sicherungsmalnahmen durchgefihrt werden.

Falls ein Bauvorhaben bei Einhaltung der Schutzzone unmdglich wirde oder an-
sonsten eine Unwirtschaftlichkeit dieser Bauvorhaben erwartet werden kann, sind
technische Abstimmungen mit der VGF zu flhren sowie ggf. Nachweise zu erbrin-
gen, dass die Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der Tunnelbauwerke
nicht beeintrachtigt wird. In diesem Fall kdnnen im Einzelfall Ausnahmen von der
Schutzzone zugelassen werden.

Die Schutzzone fur die bergmannischen Tunnel betragt Gber und unter dem Tun-
nelbauwerk jeweils 4,0 m ab Au3enkante Aul3enschale (siehe Anlage 5.1, 5.2 und
6.4) sowie seitlich des Tunnelbauwerks jeweils 15,0 m ab Auf3enkante Aul3en-
schale (siehe Anlage 4.1, 4.2 und 6.4).

Zur Sicherung der Schutzzone bedarf es der Eintragung entsprechender be-
schrankt personlicher Dienstbarkeiten an den betroffenen Grundstiicken (vgl. Mus-
tertext in Anlage 8.3).

14.2.3 Bereich Tunnel offene Bauweise

Zur Sicherheit des Tunnelbauwerks, welches in offener Bauweise erstellt wird, sind
ebenfalls gegen schadliche Einfliisse aus Randbebauungen oder Uberbauungen
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Mindestabstande erforderlich. Diese werden als Schutzzone fur den Tunnel in of-
fener Bauweise definiert. Diese Schutzzone ist eine notwendige Regelung in Bezug
auf das vorliegende Bauvorhaben und ergibt sich aus den Einfliissen auf das Tun-
nelbauwerk, z. B. aus Vertikallast, Horizontallast, Grundwasserabsenkung, etc. Au-
Rerhalb dieser Schutzzone kdnnen Bauvorhaben oder Abgrabungen ohne zuséatz-
liche SicherungsmalRnahmen durchgefiihrt werden. Maf3geblicher Unterschied zur
Schutzzone fiir die bergmannischen Tunnel ist dabei, dass sich die seitlichen Ab-
stande aufgrund der Héhenlage des Ful3auflagers des Baugrubenverbaus sowie
des Lastabtragungswinkels in Abhéngigkeit des anstehenden Bodens in der Regel
weitaus gréf3er gestalten. AuRBerdem wird hier der oberhalb liegende Abstand bis
zur Gelandeoberkante und die unterhalb liegende Abstand bis zur doppelten Bau-
grubensohltiefe festgelegt.

Falls ein Bauvorhaben bei Einhaltung der Schutzzone unmdéglich wiirde oder an-
sonsten eine Unwirtschaftlichkeit dieser Bauvorhaben erwartet werden kann, sind
technische Abstimmungen mit der VGF zu fuhren sowie ggf. Nachweise zu erbrin-
gen, dass die Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der Tunnelbauwerke
nicht beeintrachtigt wird. In diesem Fall kdnnen im Einzelfall Ausnahmen von der
Schutzzone zugelassen werden.

Die Abstande der Schutzzone fir den Endzustand fir den Tunnel in offener Bau-
weise oberhalb und unterhalb der Bauwerke kénnen den Anlagen 5.1, 5.2 und 6.4,
die seitlichen Abstande mit einem Maf zwischen 16,5 und 27,0 m den Anlagen
4.1, 4.2 und 6.4 entnommen werden.

Zur Sicherung der Schutzzone bedarf es der Eintragung entsprechender be-
schrankt personlicher Dienstbarkeiten an den betroffenen Grundstiicken (vgl. Mus-
tertext in Anlage 8.3).

14.24 Bereich Rampe Boulevard Ost

Zur Sicherheit des Rampenbauwerks, welches naturgemal in offener Bauweise
erstellt wird, sind ebenfalls gegen schadliche Einflisse aus Randbebauungen oder
Uberbauungen Mindestabstande erforderlich. Diese werden als Schutzzone fiir das
Rampenbauwerk definiert. Diese Schutzzone ist eine notwendige Regelung in Be-
zug auf das vorliegende Bauvorhaben und ergibt sich aus den Einflissen auf das
Tunnelbauwerk, z. B. aus Vertikallast, Horizontallast, Grundwasserabsenkung, etc.
AulBerhalb dieser Schutzzone kénnen Bauvorhaben oder Abgrabungen ohne zu-
satzliche Sicherungsmafinahmen durchgefiihrt werden. MaR3geblicher Unterschied
zur Schutzzone fir die bergméannischen Tunnel ist dabei, dass sich die seitlichen
Abstande aufgrund der Hohenlage des FuBauflagers des Baugrubenverbaus sowie
des Lastabtragungswinkels in Abhéngigkeit des anstehenden Bodens in der Regel
weitaus groRRer gestalten. AuBerdem wird hier der unterhalb liegende Abstand bis
zur doppelten Baugrubensohltiefe festgelegt. Hierbei wurde die Schutzzone fir die

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu Seite 193 von 222



45 FRANKFURT AM MAIN

VGI

Stadtbahnstrecke B, Teilabschnitt 3 Europaviertel — Planfeststellung

tiefste Lage des Bauwerks bestimmt. Auf eine differenzierte Betrachtung der vari-
ierenden Einbindung des Bauwerks in den Baugrund wurde insbesondere fur den
Endzustand verzichtet, da sich diese Schutzzone auf den Bereich der Europa-Allee
beschrankt und sich daraus kein Einfluss auf den Grunderwerb ergibt.

Falls ein Bauvorhaben bei Einhaltung der Schutzzone unméglich wirde oder an-
sonsten eine Unwirtschaftlichkeit dieser Bauvorhaben erwartet werden kann, sind
technische Abstimmungen mit der VGF zu fuhren sowie ggf. Nachweise zu erbrin-
gen, dass die Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der Tunnelbauwerke
(hier: Rampenbauwerk) nicht beeintrachtigt wird. In diesem Fall kdnnen im Einzel-
fall Ausnahmen von der Schutzzone zugelassen werden. Die Abstéande der Schutz-
zone fUr den Endzustand des Rampenbauwerks unterhalb des Bauwerks kénnen
den Anlagen 5.1 und 5.2 (Anlage 6.4 ,Tunnel offene Bauweise® gilt sinngeman)
die seitlichen Abstdnde mit einem Maf3 von ca. 15,0 m den Anlagen 4.1 und 4.2
(Anlage 6.4 ,Tunnel offene Bauweise* gilt sinngemaf) entnommen werden.

Zur Sicherung der Schutzzone bedarf es der Eintragung entsprechender be-
schrankt personlicher Dienstbarkeiten an den betroffenen Grundstiicken (vgl. Mus-
tertext in Anlage 8.3).

14.2.5 Bereich Station ,,Gliterplatz*

Zur Sicherheit des Stationsbauwerks, welches in offener Bauweise erstellt wird,
sind ebenfalls gegen schadliche Einfliisse aus Randbebauungen oder Uberbauun-
gen Mindestabstande erforderlich. Diese werden als Schutzzone fir die Station
Guterplatz definiert. Diese Schutzzone ist eine notwendige Regelung in Bezug auf
das vorliegende Bauvorhaben und ergibt sich aus den Einflissen auf das Tunnel-
bauwerk, z. B. aus Vertikallast, Horizontallast, Grundwasserabsenkung, etc. Au-
Berhalb dieser Schutzzone kénnen Bauvorhaben oder Abgrabungen ohne zusétz-
liche SicherungsmalRnahmen durchgefuhrt werden. Mal3geblicher Unterschied zur
Schutzzone fiir die bergméannischen Tunnel ist dabei, dass sich die seitlichen Ab-
stande aufgrund der Hohenlage des Ful3auflagers des Baugrubenverbaus sowie
des Lastabtragungswinkels in Abhéngigkeit des anstehenden Bodens in der Regel
weitaus groé3er gestalten. AuRerdem wird hier der oberhalb liegende Abstand bis
zur Gelandeoberkante und die unterhalb liegende Abstand bis zur doppelten Bau-
grubensohltiefe festgelegt.

Falls ein Bauvorhaben bei Einhaltung der Schutzzone unmdéglich wiirde oder an-
sonsten eine Unwirtschaftlichkeit dieser Bauvorhaben erwartet werden kann, sind
technische Abstimmungen mit der VGF zu flihren sowie ggf. Nachweise zu erbrin-
gen, dass die Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der Tunnelbauwerke
(hier: Stationsbauwerk) nicht beeintrachtigt wird. In diesem Fall kdnnen im Einzel-
fall Ausnahmen von der Schutzzone zugelassen werden.

Die Abstande der Schutzzone fir den Endzustand des Stationsbauwerks oberhalb
und unterhalb der Bauwerke kdnnen den Anlagen 5.1, 5.2 und 6.9, die seitlichen
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Abstéande mit einem Malf3 von ca. 45,0 mden Anlagen 4.1, 4.2 und 6.9 entnommen
werden.

Zur Sicherung der Schutzzone bedarf es der Eintragung entsprechender be-
schrankt personlicher Dienstbarkeiten an den betroffenen Grundstiicken (vgl. Mus-
tertext in Anlage 8.3).

14.2.6 Bereich Tunnel Europagarten

Nach Abstimmungen zwischen der Stadt Frankfurt und der VGF wird die VGF Ei-
gentumerin auch aller unterirdischen Stadtbahnanlagen, was dementsprechend
auch die — auf3erhalb des Planfeststellungsverfahrens auf der Grundlage des mal3-
geblichen Bebauungsplans zu erstellende — mittlere Réhre des Tunnel Europagar-
tens fur die Stadtbahn einschlief3lich der darin befindlichen, allerdings planfestzu-
stellenden Gleisanlagen umfasst. Zur Sicherstellung der Eigentumszuordnung be-
darf es der Eintragung entsprechender beschrankt persénlicher Dienstbarkeiten an
den betroffenen Grundstucken (vgl. Mustertext in Anlage 8.3).

14.3 Vorubergehende Inanspruchnahme

Vorubergehende Inanspruchnahmen sind den Grunderwerbsplanen der Anlage
7, dem Verzeichnis der betroffenen Grundstiicke (Grunderwerbsverzeichnis) der
Anlage 8 sowie den Planunterlagen zur Flacheninanspruchnahme wahrend der
Bauzeit der Anlage 12 zu entnehmen.

14.3.1 Baugruben und Baustelleneinrichtungsflachen

Im Bereich der Baugruben und der Baustelleneinrichtungsflachen wird eine vo-
ribergehende Inanspruchnahme vorgesehen.

14.3.2 Brunnen zur Grundwasserentspannung und Grundwasserableitung

Fur die Herstellung des Stationsbauwerks und der Tunnel in offener Bauweise so-
wie der Rampe ist eine Anordnung von Brunnen flr die Grundwasserentspannung
sowie eine Grundwasserableitung Uber eine Druckleitung in den Vorfluter Main in-
nerhalb der Baugruben erforderlich. Fir die Grundwasserableitung wird bezogen
auf die betroffenen Grundstiicke zunachst ein Korridor fiir die Leitungsfihrung fest-
gelegt. Dabei wird eine Minimierung der Eingriffe sowie der GréRRe der in Anspruch
zu nehmenden Grundstiicksflachen vorgenommen. Fir die Grundwasserableitung
ist eine oberflachige Leitungsfilhrung vorgesehen. Im Bereich von Einfahrten, Ein-
gangen oder Stralfenquerungen ist die Leitung aufgestandert verlegt.

Die Bestimmung der genauen Lage und Flachengrél3e der Inanspruchnahme ist
mit Vorliegen der Ausfiihrungsplanung mdglich.
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In der Anlage 12 ist auch die Lage der bisher geplanten Brunnen innerhalb der
Baugruben zur Information sowie die geplante Trasse der Grundwasserableitung
dargestellt.

14.3.3 Schutzzonen fir den Bauzustand

Neben den im Kapitel 14.2 dargestellten Schutzzonen, die Flachenbereiche defi-
nieren, in denen auch nach Fertigstellung der Stadtbahn Europaviertel Bauprojekte
bzw. Eingriffe auf die Belange der Stadtbahnbauwerke abgestimmt werden mus-
sen, ergeben sich zur Sicherstellung der baulichen Umsetzbarkeit der Verbaumal3-
nahmen, Baugruben und Zwischenbauzustande im Bereich der Station ,Gulter-
platz“, im Bereich des Tunnels offene Bauweise und im Bereich des Rampenbau-
werks Boulevard Ost auch bauzeitliche ,weitergehende Schutzzonen®, die zwar
nicht ,tatsachlich“ (z.B. als Baustelleneinrichtungsflache) in Anspruch genommen
werden mussen, die aber gleichwohl in der Form voriibergehend in Anspruch ge-
nommen werden, als dass wahrend der Bauzeit innerhalb dieser Schutzzonen
grundsatzlich keine BaumalRnahmen oder dergleichen auf den betroffenen Flachen
durchgefuhrt werden dirfen. Da es sich demnach nicht um dauerhafte Schutzzo-
nen handelt, sollen diese ,weitergehende Schutzzonen® aber nicht dinglich gesi-
chert werden, sondern werden als ,Schutzzonen offene Baugruben - voruberge-
hende bauzeitliche Nutzungsbeschrankung*“ definiert.

Innerhalb dieser weitergehenden Schutzzonen sind samtliche Eingriffe bis zur Fer-
tigstellung der StadtbahnmalRnahme gegenlber dem Vorhabentrager anzeige-
pflichtig und nur unter der MaRgabe genehmigungsféhig, dass die Auswirkungen
auf die Bauzustande der Stadtbahnmaflinahme Uberprift und mit dem Vorhaben-
trager der StadtbahnmalRnahme im Einvernehmen als fir die Stadtbahnmafnahme
unschéadlich bewertet wurden.
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Bereich Tunnel offene Bauweise:

Fur den Bauzustand ergibt sich eine ,weitergehende Schutzzone®, die in Abhan-
gigkeit zur Verbauunterkante steht. Die Schutzzone fir den Bauzustand variiert
aufgrund unterschiedlicher Verbautiefen im Bereich des Tunnelbauwerks in offener
Bauweise. Die Breite der Schutzzonen belauft sich demnach auf ca. 31,5 m bis 46
m bezogen auf die BauwerksaulRenkante (detaillierte Darstellung der bauzeitlichen
weitergehenden Schutzzone siehe Anlage 7.2).

Bereich Rampe Boulevard Ost:

Im Bauzustand belauft sich die seitliche Begrenzung der ,weitergehenden Schutz-
zone“ im Bereich des Rampenbauwerks auf max. ca. 31,5 m bezogen auf die Bau-
werksauRenkante (detaillierte Darstellung der bauzeitlichen weitergehenden
Schutzzone siehe Anlage 7.2).

Station ,Guterplatz*:

Fir die Station ,,Glterplatz® ist in der nachfolgenden systemischen Plandarstellung
die ,weitergehende Schutzzone® wahrend der Bauzeit mit einem Abstandsmal3 von
60 m zur Baugrubenkante verortet (detaillierte Darstellung der bauzeitlichen wei-
tergehenden Schutzzone siehe Anlage 7.1).

Aufgrund des teilweise erheblichen Umgriffs der Schutzzone der Station Guterplatz
auf die in privatem Eigentum befindlichen Grundstiicke wurde zur Verringerung der
Eingriffe in private Rechte eine mdogliche Verschmélerung der Station gepruft.
Hierzu liegt in Anlage N.6 eine Stellungnahme den Antragsunterlagen bei, aus der
hervorgeht, dass alleine aus brandschutztechnischen Griinden eine solche Ver-
schmalerung jedoch nicht méglich ist.

Abbildung: 60 m - Einflussbereich Bebauung auf Baugrube Station ,Guterplatz®
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14.3.4 Inanspruchnahmen im Zuge des Grundwasser- und Altlastenmonitorings

Zur Realisierung der gegenstandlichen Baumaf3nahmen ist zum Teil ein Eingriff in
die wassergesattigte Zone und eine bauzeitliche Grundwasserhaltung erforderlich.
Da im Einflussbereich der bauzeitlichen Wasserhaltung Vorbelastungen des Bo-
dens und des Grundwassers bestehen, missen mdgliche Einfllisse hierauf durch
ein Monitoring Uberwacht sowie ggf. erforderliche Gegenmal3nahmen ergriffen wer-
den (vgl. auch Ausfiihrungen in Kapitel 13). Hierzu ist es erforderlich, in Abstim-
mung mit den Sanierungspflichtigen der Vorbelastungen auf Grundstticken Dritter
vorhandene Grundwassermessstellen hinsichtlich Grundwasserhéhen und Grund-
wasserchemie zu beproben. Die zur Durchfihrung der Beprobungen tatséchlich
erforderliche Inanspruchnahme des jeweiligen Grundstlicks beschrankt sich auf die
Nutzung der genannten Messstelle(n) zur Durchfiihrung des Grundwasser-Monito-
rings sowie auf das hierfur erforderliche Betreten des Grundsticks.

Eine detaillierte Darstellung der Grundstiicke Dritter fur die bauzeitlichen Inan-
spruchnahmen im Zuge des Grundwasser- und Altlastenmonitorings mit Darstel-
lung der Messstellen fur die erforderliche Durchfihrung des Grundwasser-Monito-
rings ist der Anlage 8.2 zu entnehmen.
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15 Bebauungsplane (Nachrichtlich)
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Abbildung: Uberblick der Bebauun.gépléne im Planungsrau}n West
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Im Folgenden sind wesentliche Inhalte derjenigen Bebauungsplane dargelegt, in
deren Geltungsbereichen die geplante Stadtbahntrasse unmittelbar zu liegen
kommt. Mit den oberirdisch gefiihrten Streckenabschnitten betroffen sind die Be-
bauungsplane B-556 und B-850 bzw. B-850A.

15.1.1 Bebauungsplan Nr. 556 ,,Messeviertel / Hemmerichsweg“

Der B-Plan trat mit der 6ffentlichen Bekanntmachung im Amtsblatt fur Frankfurt am
Main am 08.05.2001 in Kraft und deckt den gréf3ten Teil des Planungsgebiets der
Emser Brucke ab. Planerische Darstellung des Vorhabens entsprechend des sei-
nerzeit giltigen Flachennutzungsplans als Tunnelréhren ,U-/Stadtbahn unterir-
disch®. Dies gilt fur den Streckenabschnitt von ca. km 1+474 bis ca. km 1+700 (Platz
der Republik bis LudwigstralRe). Textliche Festsetzung gemaf Ziffer 6. Freizuhal-
tende Flache gem. 8 9 (1) Nr. 10 BauGB i.V.m. § 9 (2) BauGB. ,Die als ,U-/Stadt-
bahn unterirdisch® dargestellte Flache (beide Tunnelréhren, die dazwischenlie-
gende Flache sowie beiderseits der Tunnelrohren ein Bereich von 2 m) ist ab einer
Tiefe von 9 m unter OK Gelande fiir den Bau einer Stadtbahn freizuhalten®. In der
Begriindung erfolgt unter Pkt. 6.5.1 der Hinweis auf die Beriicksichtigung des Fla-
chenbedarfs als Option einer neuen StraRen- oder Stadtbahnlinie im Boulevard
(Anm.: heutige Europa-Allee).

15.1.2 Bebauungsplan Nr. 715 ,,Giiterplatz / HeinrichstraBe“

Der B-Plan trat mit der 6ffentlichen Bekanntmachung im Amtsblatt fir Frankfurt am
Main am 22.05.2007 in Kraft und reicht mit dem vom Guterplatz und bis zur Fran-
ken-Allee erstreckten Geltungsbereich in das Planungsgebiet hinein. Planerische
Darstellung des Vorhabens unter der Rubrik ,Hinweise“ als geplante ,U-/Stadtbahn
unterirdisch® mit einer verzeichneten Station am norddstlichen Rand des als Ver-
kehrsgrinflache festgesetzten Guterplatzes. In der Begrindung erfolgt unter Pkt.
6.4.1 der Vermerk auf die geplante Verlangerung der Stadtbahnlinie U 5 und der
am Guterplatz vorgesehenen Station. Textliche Festsetzungen dazu: keine.

15.1.3 B-F376

Der Fluchtlinienplan trat am 25.01.1901 in Kraft und reicht mit dem um den Lia-
Wohr-Platz erstreckten Geltungsbereich in das Planungsgebiet hinein. Textliche
Festsetzungen und planerische Darstellungen existieren zum Vorhaben nicht. Der
B-888 befindet sich in der Aufstellung und I6st den alten Fluchtlinienplan zukiinftig
ab.

15.1.4 B-SW 2a Nr. 1 ,,Giinderrodestrale“

Der B-Plan trat mit der 6ffentlichen Bekanntmachung im Amtsblatt fur Frankfurt am
Main am 22.08.1972 in Kraft und reicht mit der zum Geltungsbereich gehérenden
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Emser Briicke in das Planungsgebiet hinein. Textliche Festsetzungen und planeri-
sche Darstellungen existieren zum Vorhaben nicht.

15.1.5 Bebauungsplan Nr. 826 ,,Europaviertel West — Teilbereich 1“

Der B-Plan trat mit der 6ffentlichen Bekanntmachung im Amtsblatt fir Frankfurt am
Main am 05.02.2008 in Kraft. Der Geltungsbereich des Plans schlief3t stdlich der
Niedernhausener Strale und ndordlich gegeniber an den B-Plan ,Europaviertel
West — Teilbereich 2 an.

15.1.6 Bebauungsplan Nr. 850 ,,Europaviertel West — Teilbereich 2

Der B-Plan trat mit der 6ffentlichen Bekanntmachung im Amtsblatt fur Frankfurt am
Main am 13.07.2010 in Kraft und deckt den Bereich des Planungsgebiets westlich
der Emser Briicke ab. Planerische Darstellung des Vorhabens unter der Rubrik
,2Hinweise“ als Korridor ,,U-/Stadtbahn unterirdisch® fir den Streckenabschnitt von
ca. km 2+740 bis km 4+225 (Emser Brucke bis Bauende an Station ,Wohnpark®).
In der Begriindung erfolgt unter Pkt. 7.3 der Verweis auf die rechtliche Umsetzung
im Rahmen eines Planfeststellungsverfahrens. Die unter Pkt. 9 ff aufgefuhrten
landschaftsplanerisch-6kologis chen Entwicklungsziele und landschaftsplaneri-
schen Festsetzungen werden durch die Nutzung bzw. ErschlieBung mit einer hoch-
wertigen Stadtbahn-Infrastruktur eingehalten. Textliche Festsetzung dazu: keine.

15.1.7 Bebauungsplan Nr. 850A ,, Europaviertel West — Teilbereich 2 — 1. vereinfachte
Anderung

Wie bereits ausgefiihrt, wurde der Bebauungsplan Nr. 850 dahingehend geandert,
dass unter dem Europagarten das nunmehr geplante Gemeinschaftsbauwerk ver-
bindlich festgesetzt wurde. Die Ubrige Stadtbahn wurde entsprechend den aktuel-
len Planungen (teiloberirdische Fihrung in Mittellage der Europa-Allee) als Hinweis
aufgenommen. Der Bebauungsplan Nr. 850A wurde am 30.01.2014 durch die
Stadtverordnetenversammlung beschlossen und trat am 29.04.2014 mit der 6ffent-
lichen Bekanntmachung im Amtsblatt fir Frankfurt am Main in Kraft.

15.2 MaRnahmen zum Bau des Stadtteils ,,Europaviertel und der Erho-
lungsflache ,,Europagarten

Die Stadtteilentwicklung des Planungsgebiets Europaviertel teilt sich in zwei Ent-
wicklungsgebiete,

Im Bereich 0stlich der Emser Briicke wurden bis zum Jahr 2006 die wesentlichen
ErschlieBungsmalnahmen des Boulevard Ost umgesetzt, die Hochbauentwicklung
ist nahezu abgeschlossen und im Herbst 2013 wurde das Grof3projekt ,Skyline
Plaza“ ertffnet. Westlich der Emser Briicke wird seit Anfang 2010 die Haupter-
schlieBung hergestellt. Zum heutigen Tage ist die Erschlieung Boulevard Mitte
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zwischen Europagarten und Emser Bricke zu 70% hergestellt, die Bauumsetzung
des Boulevard West zwischen Romerhof und Europagarten ist soweit abgeschlos-
sen, dass die Boulevardflachen dem offentlichen Verkehrs ubergeben werden
konnten.

Die Vermarktung des Areals ist zu 70% abgeschlossen und derzeit laufen parallel
12 Hochbauprojekte zur Quartiersentwicklung. Weitere Baustarts sind absehbar.

Die Erholungsflache ,Europagarten® in zentraler Lage ist mit den nérdlichen und
sudlichen Promenadenflachen und Baupflanzungen teilrealisiert. Freigehalten
wurde bei der Herstellung des Europagartens ein Korridor zur Herstellung der Tun-
nelanlagen im Europagarten.

Der Freihaltekorridor kann heute fir die wirtschaftliche Herstellung des , Tunnel
Europagarten” genutzt werden.
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16 Ubersicht iiber die wesentlichen Gutachten / Berichte

= Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis

= Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis mit Modelluntersuchung zur Be-
messung der hydraulischen und hydrochemischen Auswirkungen des
Baus der Grundstrecke B, Teilabschnitt 3 Europaviertel in Frankfurt am
Main
Stand: 28-04-2014 Aktualisierte Fassung vom 04.04.2016

= Erlauterungsbericht zum Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis mit Mo-
delluntersuchung zur Bemessung der hydraulischen und hydrochemi-
schen Auswirkungen des Baus der Grundstrecke B, Teilabschnitt 3 Euro-
paviertel in Frankfurt am Main, Dokumentation und Ergebnisse der
Pumpversuche

Stand: 29.05.2015

= Erganzende Erlauterungen zu den Wirkungen der Einleitung von Grund-
wasser in den Main und den Auswirkungen auf Oberflachengewasser

Stand: 29.09.2015

= Abgrenzungsvorschlag fur die Vorlage der Grundwassergleichenplane
innerhalb des Grundwassermonitorings

BGU - Biro fur Geohydrologie und Umweltinformationssysteme, Dr. Brehm &
Grinz GbR - Diplom-Geologen, Bielefeld

=  Umweltvertraglichkeitsstudie mit integriertem Landespflegerischem Begleit-
plan

Stand: Mai-2014 Aktualisierte Fassung von Juli 2015

Natur Profil — Planung und Beratung, Friedberg

= Schwingungs- und Schalltechnische Untersuchungen

= Teil I: Schwingungsimmissionen oberirdische Gleistrasse (Stadtbahnbe-
trieb)

Stand: 04.04.2014
= Teil ll: Schwingungsimmissionen Tunnel (Stadtbahnbetrieb)
Stand: 10.04.2014
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= Teil lll: Luftschallimmissionen oberirdische Gleistrasse (Stadtbahnbe-
trieb) inkl. Anlagen

Stand: 64-04-2014 Aktualisierte Fassung von Mai 2015

= Teil IV: Schalltechnische Untersuchung zu den Immissionen des
Baustellenbetriebes

Stand: 04-04-2014 Aktualisierte Fassung von Mai 2015

Teil 1

= Teil V: Detaillierte Schalltechnische Untersuchung zum BE-Plan Schild-
vortrieb

Stand: 84-04-2014 Mai 2015

= Teil VI: Schwingungsimmissionen unter Berlicksichtigung der vorgesehe-
nen elastischen Oberbauformen

Stand: 11.05.2015
= Masse-Feder-System im ,Tunnel Europagarten®, Vordimensionierung
Stand: 25.09.2012

= Weitergehende Erlauterungen zu dem in den Berichten | und Il der
Schwingungs- und Schalltechnischen Untersuchung verwendeten Prog-
noseverfahren ,Kérperschall- und Erschitterungsimmissionen®)

Stand: Februar 2015

I.B.U. Ingenieurbiiro fir Schwingungs-, Schall- und Schienenverkehrstechnik
GmbH, Dipl.-Ing. Udo Lenz, Essen

= Historische Standortrecherche zu Schadstoffpotential und Belastungs-situa-
tion (fortgeschriebene Version), Bericht Nr. 1b

Stand: 25.04.2014

CBM-Smith-Consult GmbH-Alsbach

= Geotechnisches, hydrogeologisches und umwelttechnisches Gesamtgut-
achten, Bericht Nr. 18a

Stand: 25.04.2014
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= Tunnelbautechnisches Gesamtgutachten, Konzeptionierung des Vortriebs-
verfahrens fir die geschlossene Bauweise, Bericht Nr. 19a

Stand: 25.04.2014

= Setzungen aus Grundwasserabsenkung und -entspannung
Stand: 17.09.2015
CDM-Smith Consult GmbH, Alsbach

= Brandschutzkonzept fiir das Bauvorhaben ,Stadtbahn Grundstrecke B, TA
3 — Europaviertel“ in Frankfurt am Main, Kapitel 1-4, Index E G

Stand: 03-04-2014 Aktualisierte Fassung vom 14.07.2015

= Stellungnahme zum Einfluss einer Verschmalerung der Station Guterplatz
auf den Brandschutz

Stand: 18.05.2015

Brandschutz Consult Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig

= Brandschutztechnische Stellungnahme, Sicherstellung 2. Rettungsweg
Stand: 21.09.2012

Endrel3 Ingenieurgesellschaft mbH, Frankfurt

= Stadtbahnstrecke B, TA 3, Europaviertel — Streustrom- und EMV-Gutachten
Stand: 16.05.2014

Technische Akademie Wuppertal e.V., Labor flr Korrosionsschutz und Elektro-
technik

= Stellungnahme zum Streustromgutachten bzgl. der Heranziehung der 26.
BImSchV

Stand: 27.03.2015

Institut fir Beeinflussungsfragen Ullrich Bette, Wuppertal
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= Gesamtsicherheitskonzept zum Gemeinschaftsbauwerk Unterfiihrung Euro-
pagarten (,Tunnel Europagarten®)

Stand 28.01.2013

SchiBler Plan Ingenieurgesellschaft mbH, Frankfurt
= Stellungnahme zur Machbarkeit von Unterwasserbetonsohlen

Stand: 15.09.2015
Prof. Dr.-Ing. Rolf Katzenbach, Darmstadt
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17 Verzeichnis der Literatur und Quellen

Bebauungsplan Nr. 556 ,Messeviertel / Hemmerichsweg“ vom 08.05.2001
Stadtplanungsamt Frankfurt am Main

Bebauungsplan Nr. 715 ,Guterplatz / Heinrichstral3e® vom 22.05.2007
Stadtplanungsamt Frankfurt am Main

Bebauungsplan Nr. 826 ,Europaviertel — West Teilbereich 1“ vom 05.02.2008
Stadtplanungsamt Frankfurt am Main

Bebauungsplan Nr. 850 ,Europaviertel — West Teilbereich 2“ vom 13.07.2010
Stadtplanungsamt Frankfurt am Main

Bebauungsplan Nr. 850A ,Europaviertel — West Teilbereich 2 — 1. vereinfachte
Anderung“ vom 29.04.2014
Stadtplanungsamt Frankfurt am Main

Erste Fortschreibung des Nahverkehrsplanes der Stadt Frankfurt am Main, Gber-
arbeite Fassung November 2006

Stadtplanungsamt Frankfurt am Main, traffiQ Lokale Nahverkehrsgesellschaft
Frankfurt am Main mbH, PTV Planung und Transport AG Karlsruhe

Europaviertel West Autotunnel Europagarten
Bericht zur Vorplanung, 14.07.2010
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Frankfurt am Main

Fahrwege der Bahnen im Nah- und Regionalverkehr in Deutschland, Mai 2007
Verband Deutscher Verkehrsunternehmen

Gesamtverkehrsplan Frankfurt am Main, Ergebnisbericht 2004, Arbeitsgemein-
schaft Topp, Skoupil, Kiichler und Partner sowie Verkehrsplanung Koéhler und
Taubmann GmbH im Auftrag der Stadt Frankfurt am Main, Dezernat Planung,
Stadtplanungsamt, Fachbereich Verkehrsplanung, Dezember 2004

Vorplanung Stadtbahn Europaviertel, Anschlussstrecke B, TA 3, 12.08.2010
SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH Frankfurt am Main
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18 Normen, Regeln, Vorschriften und Rechtsverordnungen
18.1 Gleisanlagen
BOStrab Verordnung tber den Bau und Betrieb der StralRenbahnen (Stral3enbahn-

Bau und Betriebsordnung — BOStrab) vom 11. Dezember 1987
Bundesminister fur Verkehr

BOStrab-Trassie-  Richtlinien fiir die Trassierung von Bahnen nach der Verordnung tber
rungs-richtlinien den Bau und Betrieb der StralBenbahnen (BOStrab) (BOStrab-Trassie-
rungsrichtlinien) vom 18. Mai 1993

Fahrwege der Bahnen im Nah- und Regionalverkehr in Deutschland, Mai
2007, Verband Deutscher Verkehrsunternehmen

Grunddaten fur Signalanlagen
Stadtwerke Frankfurt am Main

Oberbau-Richtlinien und Oberbau-Zusatzrichtlinien (OR / OR-Z) des VDV
fur Bahnen im Geltungsbereich der Verordnung tUber den Bau und Be-
trieb der Stral3enbahnen (BOStrab)

OR 1 —13: Ausgabe Dezember 1995, OR 14: Ausgabe August 2009
Verband Deutscher Verkehrsunternehmen
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18.2 Ingenieurbauwerke / Tunnelbau

Normen

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung mit allen Teilen und jeweiligen NA
und Anderungen und Erganzungen gemal MLTB und ELTB

DIN EN 1991 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke mit allen Teilen und jeweiligen
NA und Anderungen und Erganzungen gemal MLTB und ELTB

DIN EN 1992 Eurocode 2: Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau mit allen Teilen
und jeweiligen NA und Anderungen und Ergdnzungen gemal MLTB und
ELTB

DIN EN 1993 Eurocode 3: Metall- und Verbundbau mit allen Teilen und jeweiligen NA

und Anderungen und Erganzungen gemal MLTB und ELTB

DIN EN 1997 Eurocode 7: Geotechnik mit allen Teilen und jeweiligen NA und Anderun-
gen und Erganzungen gemal MLTB und ELTB

Rechtsverordnungen

BOStrab Verordnung tber den Bau und Betrieb der Strallenbahnen (Stral3en-
bahn-Bau und Betriebsordnung — BOStrab) vom 11. Dezember 1987
Bundesminister fur Verkehr

Regeln der VGF

GVT, Teil 1 Tunnel in offener Bauweise (Stand Marz 2006)

GVT, Teil 1 Erganzung zu Luftdruck und —sog auf Wéande und Wandverkleidungen
(Stand10/2010)

GVT, Teil 1 Erganzung 2 zu Belastung auf Briistungen und Geléander (Stand Dezem-
ber 2010)

GVT, Teil 2 BaugrubenumschlieBungen (Stand Juni 2011)
Last- und Berechnungsvorgaben fir Ingenieurbauwerke (Stand Dezem-
ber 2009)

Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Ingenieurbauten
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Ingeni-
eurbauten (ZTV-Ing) (z.Z. Stand Dezember 2012)

EinfiUhrungserlasse
ARS Nr. 22/2012
13. Uberarbeitung der ELTB — Einfihrungsschreiben vom 15.02.2013
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DIN 1045-1 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 1 Bemessung
und Konstruktion

DIN 1054 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

DIN Fb 101 Einwirkungen auf Brucken

ZTV-Ing Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Ingeni-
eurbauwerke

EAB Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®

GVT-Teil 1 Grundsatzliche Vereinbarungen fur Statik und Konstruktion von Tunnel-
bauwerken (Stadt Frankfurt)

BOStrab-Tunnel- Richtlinien fur den Bau von Tunneln nach der Verordnung Uiber den Bau

bau-RL und Betrieb der StraRenbahnen (BOStrab)
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18.3 Bahnstromversorgung und Fahrleitungsanlagen

BOStrab Verordnung tber den Bau und Betrieb der StralRenbahnen (Stral3enbahn-
Bau und Betriebsordnung — BOStrab) vom 11. Dezember 1987
Bundesminister fur Verkehr

DIN VDE 0100 Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V
DIN VDE 0101 Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen tber 1 kV

DIN VDE 0115-1 VDE 0115-1:2002-06 — Bahnanwendungen -
Allgemeine Bau- und Schutzbestimmungen — Zusatzliche Anforderungen

DIN EN 50122-1 VDE 0115-3:1997-12 — Bahnanwendungen -
Ortsfeste Anlagen — Schutzmafinahmen in Bezug auf elektrische Sicher-
heit und Erdung

DIN EN 50122-2 VDE 0115-4:1999-05 — Bahnanwendungen -
Ortsfeste Anlagen — Schutzmalfinahmen gegen die Auswirkungen von
Streustromen, verursacht durch Gleichstrombahnen

DIN EN 50163 VDE 0115-102:2005-07 — Bahnanwendungen -
Speisespannungen von Bahnnetzen

DIN EN 50124-1 VDE 0115-107-1:2006-04 — Bahnanwendungen -
Isolationskoordination — Teil 1: Grundlegende Anforderungen — Luft- und
Kriechstrecken flr alle elektrischen und elektronischen Betriebsmittel

DIN EN 50125-2 VDE 0115-108-2:2003-07 — Bahnanwendungen -
Umweltbedingungen flr Betriebsmittel — Teil 2: Ortsfeste elektrische An-
lagen

DIN EN 50121-1 VDE 0115-121-1:2007-07 — Bahnanwendungen -
Elektromagnetische Vertraglichkeit

DIN EN 50123-1 VDE 0115-300 — Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen -
Gleichstrom-Schalteinrichtungen

DIN EN 50119 VDE 0115-601:2002-01 — Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen -
Oberleitungen fir den elektrischen Zugbetrieb

DIN EN 50149 VDE 0115-602:2001-10 — Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen -
Elektrischer Zugbetrieb — Rillen-Fahrdrahte aus Kupfer und Kupferlegie-
rung

DIN EN 50151 VDE 0115-603:2004-10 — Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen -
Zugférderung — Besondere Anforderungen an Verbundisolatoren

DIN EN 50345 VDE 0115-604:2004-08 — Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen -
Elektrischer Zugbetrieb — Kunststoffseile im Fahrleitungsbau

VDV 500 Erdung von Gleichstrombahnen mit Ausflihrungsbeispielen

VDV 501 MalRnahmen zur Streustromverringerung

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu Seite 211 von 222



45 FRANKFURT AM MAIN

VGI

Stadtbahnstrecke B, Teilabschnitt 3 Europaviertel — Planfeststellung

VDV 505 Aufbau und Schutzmaflnahmen von Gleichrichterwerken von Gleich-
strom-Nahverkehrsbahnen

VDV 507 Aufbau und Schutzmaf3nahmen von elektrischen Energieanlagen an Stre-
cken von Gleichstrom-Nahverkehrsbahnen

VDV 510 Elektrische Energieanlagen in Tunneln von Gleichstrombahnen

VDV 515 Kabel zur Fahrstromversorgung von Gleichstrombahnen

VDV 520 Schutz bei Uberlast- und Kurzschlussstrom (Uberstrom) von Fahrstrom-
anlagen fur Gleichstrombahnen

VDV 521 Energieversorgung von Gleichstrombahnen mit riickspeisefahigen Fahr-
zeugen

VDV 550 Oberleitungsanlagen fir StraRen- und Stadtbahnen
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18.4 Licht- und Kraftanlagen

BOStrab

TRStrab-EA

DIN VDE 0100
DIN VDE 0115
DIN VDE 0115-1

DIN EN 50122-1

DIN EN 50122-2

VDV 500

VDV 507

VDV 509

VDV 515

Krl

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu

Verordnung tber den Bau und Betrieb der StralRenbahnen (Stral3enbahn-
Bau und Betriebsordnung — BOStrab) vom 11. Dezember 1987
Bundesminister fur Verkehr

Technische Regeln fir StralRenbahnen — Elektrische Anlagen

Teil 1: Energieversorgungsanlagen

Teil 2: Beleuchtungsanlagen

Ausgabe: Mai 2011

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V
Teil 1: Allgemeine Bau- und Schutzbestimmungen

VDE 0115-1:2002-06 — Bahnanwendungen -
Allgemeine Bau- und Schutzmaflnahmen — Zusatzliche Anforderungen

VDE 0115-3:1997-12 — Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen —
Schutzmal3nahmen in Bezug auf elektrische Sicherheit und Erdung

VDE 0115-4:1999-05 — Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen —
SchutzmafRnhahmen gegen die Auswirkungen von Streustrémen, verur-
sacht durch Gleichstrombahnen

Erdung von Gleichstrombahnen mit Ausfiihrungsbeispielen

Aufbau und Schutzmafnahmen von elektrischen Energieanlagen an Stre-
cken von Gleichstrom-Nahverkehrsbahnen

Einsatz von Fehlerstrom (FI) — Schutzschaltungen in elektrischen Ener-
gieanlagen von Gleichstrom-Nahverkehrsbahnen

Kabel und Leitungen fir die Stromversorgungsanlagen von Gleichstrom
Nahverkehrsbahnen und O-Bussen

Kabelrichtlinie der Verkehrsgesellschaft Frankfurt am Main,
Stand: 11/2009

Stadtbahnstrecke B, TA3 Europaviertel — Streustrom- und EMV-Gutach-
ten, Technische Akademie Wuppertal e.V. vom 12.11.2012
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18.5 Nachrichten- und Informationsanlagen

BOStrab Verordnung tber den Bau und Betrieb der StralRenbahnen (Stra3enbahn-
Bau und Betriebsordnung — BOStrab) vom 11. Dezember 1987
Bundesminister fur Verkehr

DIN VDE 0115 Teil 1: Allgemeine Bau- und Schutzbestimmungen
DIN VDE 0800 Errichtung und Betrieb fernmeldetechnischer Anlagen
DIN VDE 0815 Installationskabel und —leitungen fur Fernmelde- und Informationsanlagen

DIN VDE 0228 MalRnahmen bei der Beeinflussung von Fernmeldeanlagen durch Stark-
stromanlagen

DIN VDE 0833-1  Gefahrenmeldeanlagen fur Brand, Einbruch und Uberfall — Teil 1: Allge-
meine Festlegungen

DIN VDE 0833-2  Gefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Einbruch und Uberfall — Teil 2: Festle-
gungen fur Brandmeldeanlagen

DIN VDE 0833-3  Gefahrenmeldeanlagen flr Brand, Einbruch und Uberfall — Teil 3: Festle-
gungen fur Einbruch- und Uberfallmeldeanlagen

Gefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Einbruch und Uberfall — Teil 4: Festle-
gungen fur Analgen zur Sprachalarmierung im Brandfall

DIN EN 54 Brandmeldeanlagen

DIN EN 60849 Elektroakustische Notfallwarnanlagen
(VDE 0828 Teil 1)

DIN EN 60950 Sicherheit von Einrichtungen der Informationstechnik

DIN VDE 0833-4

DIN 14675 Brandmeldeanlagen — Aufbau und Betrieb

DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffe und Bauteilen

IEC60 754 Prifung an Kabeln und isolierten Leitungen — Halogenfreiheit
IEC60 332 Prifung des Isolationserhaltes im Brandfall von Kabeln

CCIR Standards of the subdivision Radio of CCITT
TAB der Feuerwehr Frankfurt, Stand April 2008

Leitfaden zur Planung und Realisierung von Objektversorgungen (L-OV)
fur das digitale Sprech- und Datenfunksystem fur Behtérden und Organisa-
tionen mit Sicherheitsaufgaben (BOS) in der Bundesrepublik Deutschland,
V1.3; Stand 14.02.2011

Fachempfehlung: Allgemeine Anforderungen an digitale Feuerwehr-Objekt-
funkanlagen; Stand 23.03.2010

Merkblatt: Gebaudefunk fir Feuerwehren in Hessen; Stand 04.2007

MLAR: Muster-Richtlinien Uiber brandschutztechnische Anforderungen an
Leitungsanlagen; stand 17.11.2005
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18.6 Leit- und Sicherungstechnik

BOStrab Verordnung tber den Bau und Betrieb der Stralienbahnen (Stral3enbahn-
Bau und Betriebsordnung — BOStrab) vom 11. Dezember 1987
Bundesminister fur Verkehr

DIN VDE 0831 Elektrische Bahn-Signalanlagen

DIN V 19250 Grundlegende Sicherheitsbetrachtungen fir MSR-Schutzeinrichtungen

DIN VVDE 0801 Grundsatze fur Rechner in Systemen mit Sicherheitsaufgaben

VDV 330 Rahmenlastenheft ESTW

VDV 331 Anforderungsklassen fiir Signal- und Zugsicherungsanlagen gemaf
BOStrab

VDV 340 Richtlinien fur Stadtbahn- und U-Bahn Zugsicherungsanlagen

IEC 91 Allgemeine Bau- und Schutzbestimmungen

prEN 50126 Standard for Dependability (RAMS) for Guided Transport Systems
CENELEC TC9X

prEN 50128 Software for Railway Control and Protection System

prEN 50129 safety Related Electronics Railway Control and Protection Systems

DIN IEC 65 A Software fir Computer in der Anwendung industrieller Sicherheitssysteme

(sec) 122

DIN IEC 65 A Leittechnik Funktionale Sicherheit von elektrischen / elektronischen / pro-

(sec) 123 grammierbaren, elektronischen Systemen
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18.7 Luftung und Klimatechnik
DIN EN 12831 Heizungsanlagen in Gebauden
DIN EN 13779 Luftung von Nichtwohngebauden

DIN EN 378 Kéalteanlagen und Warmepumpen

DIN EN 12354 Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den Bau-
teileigenschaften

VDI 6022 Raumlufttechnik, Raumluftqualitat

Muster-Luftungsanlagen-Richtlinie (MIGAR)

18.8 Léschwasser und Trinkwasser
DIN 1988-2 Trinkwasser-Installationen; Planung und Ausfiihrung; Bauteile, Apparate,
Werkstoffe
DIN 1988-5 Trinkwasser-Installationen; Druckerhéhung und Druckminderung
DIN 1988-100 Trinkwasser-Installationen, Schutz des Trinkwassers, Erhaltung der Trink-
wassergute
DIN 1988-600 Trinkwasser-Installationen in Verbindung mit Feuerlésch- und Brandschutz-
anlagen
DIN 14462 Loschwassereinrichtungen — Planung, Einbau, Betrieb und Instandhaltung
von Wandhydrantenanlagen und Uberflur- und Unterflurhydrantenanlagen
DIN 18230 Ldschwasserbereitstellung und —bedarf und DVGW-Arbeitsblatt W 405
18.9 Abwasser
DIN EN 12056 Entwasserungsanlagen in Gebauden
DIN EN 752 Entwasserungssysteme aulierhalb von Gebauden
DIN 1986-100 Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056
DIN 1610 Verlegung und Prufung von Abwasserleitungen
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19 Abkulrzungsverzeichnis

A

A Autobahn

ALTKIS Altlasteninformationssystem

Ao oberer Anhaltswert

aq Querbeschleunigung (Einheit: Meter pro Sekunde)

Ar Beurteilungsanhaltswert

Ay unterer Anhaltswert

AVV Abfallverzeichnis-Verordnung

AVV Baularm Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm
B

b Breite

BAB Bundesautobahn

BAS Brandmeldeabfrageschrank

BAST Bundesanstalt fur StralRenwesen

BauGB Baugesetzbuch

BE Baustelleneinrichtung

B-Ebene Erste unterirdische Ebene (erste Tiefebene)

BImSchG Bundesimmissionsschutzgesetz

BImSchV Bundesimmissionsschutzverordnung

BMA Brandmeldeanlage

BOS Behdrden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben
BOStrab StraRenbahn-Bau- und Betriebsordnung (Verordnung lber den Bau und

Betrieb der StraRenbahnen)
B-Strecke Grundstrecke im Frankfurter Stadtbahnnetz
BTEX Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole (leichtflichtige monoaromatische Koh-
lenwasserstoffe)

C

°C Grad Celsius

ca. circa

C-Ebene Zweite unterirdische Ebene (zweite Tiefebene)
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C-Strecke
cm

D

d

D

d. h.
dB(A)

DC

DFI

DIN
D-Strecke
DSV

DV

E

EDV
EMV
ESTW
EVU

F

f

G

g
GewAbfvV
GFK

ggf.
GmbH
GOK
GSK
GVT

GW
GWF
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Grundstrecke im Frankfurter Stadtbahnnetz
Zentimeter

Durchmesser

Dauer

dass heifl3t

Dezibel (A — bewertet)

Gleichstrom

dynamische Fahrgastinformationen

Deutsche Industrienorm

Grundstrecke D im Frankfurter Stadtbahnnetz
Dusenstrahlverfahren

Datenverarbeitung

Elektronische Datenverarbeitung
Elektromagnetischen Vertraglichkeit
Elektronisches Stellwerk

Energieversorgungsunternehmen

Frequenz (Einheit: Hertz)

Gramm

Gewerbeabfallverordnung
Glasfaserverstarkter Kunststoff
gegebenenfalls

Gesellschaft mit beschrankter Haftung
Geléndeoberkante

Gesamtsicherheitskonzept

Grundsatzliche Vereinbarungen fur Statik und Konstruktion von Tunnelbau-

werken
Grundwasserstand

Grundwasserflurabstand
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GWL
GWS
H

H

h

HDI
HES
Hz

IPBv
i.d. R.
IGLZ
IRW

KBrmax
KBrrmr
Kfz

kg

km
km/h
kN

kv

I/min
I/s
LAGA
LCKW
LHKW
LMFS
Lri,N

Grundwasserleiter
Grundwasserspegelhdhen

Hohe

Stunde
Hochdruckinjektionsverfahren
hochelastische Schienenlagerung
Hertz

Breitflanschtrager (verstarkt)
in der Regel
Integrierte Gesamtverkehrsleitzentrale

Immissionsrichtwerte

maximale zeit- und frequenzbewertete Schwingstarke
Beurteilungsschwingstarke

Kraftfahrzeug

Kilogramm

Kilometer

Kilometer pro Stunde

Kilonewton

Kilovolt

Lange

Liter pro Minute

Liter pro Sekunde

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
leichtfllichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe
leichtfllichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Leichtes Masse-Feder-System

Luftschall-Beurteilungspegel fur die Nacht innerhalb von Schlafraumen

(Einheit: Dezibel (A — bewertet))
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Lri, T

LSA

M

(M), /M
m

m3/h
MI

MIV
MK
MKW
mm
mm?2
MN/m?2
mT, uT
mMUNN
MVA

NOT
Nr.

0. a.
OKFF
OPNV
ov
PAK

PCP

RABT
RMD

Luftschall-Beurteilungspegel fir den Tag innerhalb von Wohnraumen (Ein-

heit: Dezibel (A — bewertet))
Lichtsignalanlage

Stadtnamenserweiterung: am Main
Meter

Kubikmeter pro Stunde

Mischgebiet

Motorisierter Anteil im Individualverkehr
Kerngebiet
Mineraldlkohlenwasserstoffe

Millimeter

Quadratmillimeter

Meganewton pro Quadratmeter
Milli-Tesla, Mikro-Tesla (Einheit fir magnetische Gleichfelder)
Meter tber Normalnull

Mehrpreisverkaufsautomaten

Neue Osterreichische Tunnelbauweise

Nummer

oder &hnliches

Oberkante FertigfuBboden
Offentlicher Personennahverkehr
Offentlicher Verkehr

Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Polychlorierte Biphenyle

Radius (Einheit: Meter)
Richtlinien fur die Ausstattung und den Bereich von Stralentunneln

Rhein-Main Deponie
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RP

RS

S
S-Bahn
SO

Str.
Stw
SWFH
T

T30
TAB
TBM

Te

TR Strab EA

TR Strab BS

TS Tunnelbau
TVM

U

u

U4, Us

UEC

UK

usv

VDE
VGF

Vmax
VWVIG

Vzul

160407_E-Bericht_PF-SBEV_Blaudruck_Neu

Regierungsprasidium
Rauschschutz

Stadtschnellbahn

Schienenoberkante

StralRe

Stellwerk

Stadtwerke Frankfurt am Main Holding GmbH

feuerhemmende Tar

Technischen Aufsicht Giber StraRenbahnen
Tunnelbohrmaschine

Einwirkungszeit

Technische Regeln fur elektrische Anlagen nach der Verordnung tber den
Bau und Betrieb der StralRenbahnen (BOStrab)

Technische Regeln fur StraBenbahnen - Brandschutz in unterirdischen Be-
triebsanlagen

Technische Spezifikation Tunnelbau
Tunnelvortriebsmaschine

Uberh6éhung (Einheit: Millimeter)
Stadtbahnlinien im Frankfurter Stadtbahnnetz
Urban Entertainment Center

Unterkante

Unterbrechungsfreie Stromversorgung

Volt
Verband der Elektrotechnik

Stadtwerke Verkehrsgesellschaft Frankfurt am Main mit beschrankter Haf-
tung

Maximale Geschwindigkeit (Einheit: Kilometer pro Stunde)
Verwaltungsverfahrensgesetz
zulassige Geschwindigkeit (Einheit: Kilometer pro Stunde)
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W

WA allgemeines Wohngebiet

wC Toilette

WHO Weltgesundheitsorganisation

WHZ Weichenheizung

wu wasserundurchlassig

Z

Z Zuordnungswert (Obergrenze der Einbauklasse) gemaf Landerarbeitsge-
meinschaft Abfall
Z 1.1: eingeschrankter offener Einbau, ungunstige hydrogeologische
Standortbestimmungen
Z 2: eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmal3-
nahmen
> Z 2: Ablagerung in Deponien

z. B. zum Beispiel

ZLT zentrale Leittechnik

ZTV-Ing Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Ingenieur-

bauten
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